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Turvallisuusohjeet

Naita turvaohjeita on tarkoin noudatettava, jotta
loukkaantumisilta ja aineellisilta vahingoilta val-
tytaan.

Turvaohjeiden selitykset

Vaara
Tama merkki varoittaa henkiloita koskevasta
vaarasta.

Huomio
Tama merkki varoittaa esine- ja ymparistovahin-
goista.

Kohderyhma

Tama ohje on tarkoitettu vain valtuutetuille alan
ammattilaisille.

Noudatettavat maaraykset

= Maakohtaiset asennusmaaraykset
» | akimaaraiset tapaturmantorjuntamaaraykset
» | akimaaraiset ymparistonsuojelumaaraykset
= Ammattialakohtaiset maaraykset
= \/oimassa olevat normien DIN, EN, DVGW ja VDE
turvallisuusmaaraykset
@ ONORM, EN, OVGW-TR kaasu, OVGW-TRF ja
OVE
W SEV, SUVA, SVGW, SVTI, SWKI, VKF ja EKAS-
ohjesaanto 1942: Nestekaasu, osa 2

Ohje
Sanalla Ohje merkityiss& kohdissa on lisétietoja.

= Toitd palavia kylmaaineita sisaltavissa kylmaainepii-
rissa saavat suorittaa vain ammattilaiset, joille on nii-
hin tarvittava patevyys (patevyystodistus jostain teol-
lisuuden kayttamasta laitoksesta).

= S3hkotoitd saa suorittaa vain séhkdalan ammattihen-
kilékunta.

» | aitteiston asentajan tai asentajan valtuuttaman asi-
antuntijan tulee suorittaa laitteen ensimmainen kayt-
téonotto.
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Turvallisuusohjeet (jatkoa)

Laitteistoon liittyvien toéiden turvaohjeet
Tyot laitteistossa

® Laitteisto on kytkettava jannitteettomaksi esim. erilli-
sesta sulakkeesta tai paakytkimesta, ja jannitteetto-
myys on tarkastettava.
Ohje
Ohjauskeskuksen virtapiirin liséksi voi olla olemassa
useampia kuormavirtapiireja.
Vaara
Koskeminen jannitetta johtaviin rakenneosiin
voi johtaa vakaviin vammoihin. Muutamissa
piirilevyjen rakenneosissa on verkkovirran kat-
kaisemisen jalkeen viela jannite.
Odota ennen laitteiden suojusten poistamista
vahintaan 4 minuuttia, kunnes jannite on pois-
tunut.
= Varmista laitteisto uudelleen paallekytkentaa vas-
taan.
= Kayta kaikissa toissa soveltuvaa henkilokohtaista
suojavarustusta.

Vaara

Kuumat pinnat voivat aiheuttaa palovammoja.

= Kytke laite pois paalta ja anna sen jaahtya
ennen kunnossapito- tai huoltotdita.

= Al3 kosketa laitteen, hanojen tai putkiston kuu-
mia pintoja.

Vaara

Rajahdysvaara: Sahkostaattisen purkauksen
johdosta voi syntya kipindita, jotka voivat sytyt-
taa ulosvirtaavan kylmaaineen.

Ennen tydskentelya on kosketettava maadoitet-
tuja kohteita, esim. lammitys- tai vesiputkia, jotta
staattinen lataus purkautuu.

Vaara

Rajahdysvaara: Sahkoisten rakenneosien joh-
dosta voi syntya kipinéita, jotka voivat sytyttaa
ulosvirtaavan kylmaaineen.

Tarkasta aina kotelon ovessa olevan kytkentako-
telon avaamisen ja sulkemisen jalkeen savutur-
vallisuus EN 60079-15 mukaan.

Vaara

Rajahdysvaara: Lyhyiden sahkdjohtojen takia
voi ulosvirtaavaa kylmaainetta joutua kytkenta-
koteloon (vyohykesiirtyma). Siten kytkentakote-
lon savuturvallisuus ei enaa ole varmistettu.
Ala lyhenna olemassa olevia sdhkdjohtoja.

Huomio

Sahkostaattinen purkaus saattaa vaurioittaa
elektronisia rakenneryhmia.

Ennen tydskentelya on kosketettava maadoitet-
tuja kohteita, esim. lammitys- tai vesiputkia, jotta
staattinen lataus purkautuu.

Tyot kylmaainepiirissa

Kylmaaine R290 (propaani) on ilmaa syrjayttavaa, vari-
tonta, palavaa, hajutonta kaasua, ja se muodostaa
ilman kanssa rajahdyskykyisia seoksia.

Ennen toéiden alkua kylmaainepiirissa on suoritettava

seuraavat toimenpiteet:

= Tarkasta kylmaainepiirin tiiviys.

= Varmista erittain hyva ilmanvaihto erityisesti lattia-
alueella ja pida sita ylla téiden keston ajan.

= Seuraaville henkiléille on ilmoitettava suoritettavien
téiden laatu:
- Koko huoltohenkilokunta
- Kaikki henkilot, jotka oleskelevat laitteiston valitto-

massa laheisyydessa.

= Lampoépumpun valitdn ymparistd on tarkastettava
palavien materiaalien ja syttymislahteiden varalta:
Poista kaikki palavat materiaalit ja syttymislahteet.

» Eristd ESyCool-kotelon ymparisto.

= Tarkasta ennen t6ita, niiden aikana ja niiden jalkeen,
virtaako kylmaainetta ulos ymparistossa R290-aine-
elle soveltuvalla, rajahdyssuojatulla kylmaaineilmaisi-
mella.
Tama kylmaaineilmaisin ei saa muodostaa mitaan
kipindita, ja sen on oltava vastaavasti tiivistetty.

® Seuraavissa tapauksissa taytyy kasilla olla CO,- tai
jauhesammutin:
- Kylmaainetta taytetaan.
- Juotto- tai hitsaustdita suoritetaan.

= Tupakointi kielletty -kilpia.

Vaara

Kylmaaineen kasittely voi johtaa vakaviin tervey-

dellisiin vahinkoihin. Sisdanhengitettdessa

uhkaa tukehtumisvaara.

= Valta suoraa kosketusta nestemaiseen kyl-
maaineeseen. Kayta henkildkohtaista suojava-
rustusta nestekaasujen kasittelyssa.

= Al4 hengité sisdan kylmaainetta.

Vaara

Ulosvuotava kylmaaine saattaa johtaa rajahdyk-

siin, joiden seurauksena voi olla erittdin vakavia

vammoja.

= Al4 poraa tai polta kylmaainepiiria.

m Suorita toimenpiteet sdhkdstaattista latausta
vastaan.

= Al4 tupakoi! Valta avotulta ja kipindiden synty-
mista. Al& koskaan kayta valon tai sahkélaittei-
den kytkinta.



Turvallisuusohjeet (jatkoa)

Kunnostustyot
' Huomio
M Jos turvallisuusteknisia rakenneosia kunnoste-

taan, laitteiston kayton turvallisuus vaarantuu.

= Vialliset rakenneosat on vaihdettava
Viessmann-alkuperaisosiin.

= Huoltotydt on suoritettava Viessmann-yhtion
ohjeiden mukaan.

Turvallisuusohjeet lampépumpun kayttéa varten

= Lampoépumppua saa kayttaa vain sita varten tarkoite-
tussa rajahdyssuojalla varustetussa ESyCool-kote-
lossa, enint. 4 lampdpumppua samassa kotelossa.

® Tahan koteloon ei saa asentaa mitaan pysyvia sytty-
mislahteitd, kuten esim. avotulta, muita kaasulaitteita
tai sahkolammittimia.

= L ampoépumppua saa kayttaa vain ymparistélampoti-
loissa valilla 0 ja 35 °C.

® Jotta vuodon sattuessa kylmaaine paasee esteetta
vuotamaan ulos lampépumpusta, on tuuletusaukot
etulevyssa pidettava aina vapaana.

Lisadkomponentit, varaosat ja kuluvat osat

Huomio

H Sellaisten varaosien ja kuluvien osien kaytto,
joita ei ole tarkastettu laitteiston kanssa, voi hai-
tata laitteiston toimintaa. Jos laitteistoon asen-
netaan hyvaksymattémia komponentteja tai teh-
daan hyvaksymattdomia muutoksia tai lisaraken-
teita, turvallisuus voi heikentya ja takuu rajoittua.
Osia vaihdettaessa saa kayttaa vain alkuperai-
sia Viessmann-varaosia tai sellaisia osia, jotka
Viessmann on hyvaksynyt.

Toiminta kylm&aineen vuotaessa ulos
A Vaara
Ulosvuotava kylmaaine saattaa johtaa rajahdyk-

siin, joiden seurauksena voi olla erittdin vakavia

vammoja.

= Varmista erittdin hyva ilmanvaihto erityisesti
lattia-alueella.

= Al3 tupakoi! Valta avotulta ja kipindiden synty-
misté. Al koskaan kayté valon tai sahkolaittei-
den kytkinta.

» Ohjaa ihmiset pois vaaralliselta alueelta.

= |Imoita kylmaainepiirissa valtuutetulle ammatti-
laiselle toistd ESyCool-kotelon ulkopuolella.

» Katkaise virransy6tté ESyCool-koteloon turval-
lisesti kohdasta (kotelon ulkopuolelta).
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Pakkauksen havittaminen

Toimita pakkausjatteet kierratykseen lakimaaraysten
mukaisesti.

Symbolit

Symbolit tissa ohjeessa

Symbolit lampopumpussa

Symboli | Merkitys

Symboli | Merkitys

Viittaus toiseen asiakirjaan, jossa on lisa-
tietoja

Ty6vaihe kuvissa:
Numerointi vastaa tydvaiheiden jarjestysta.

v

Varoitus omaisuus- ja ymparistdvahingois-
ta

Jannitetta johtava alue

Noudata erityista varovaisuutta.

@“N._

= Rakenneosan on lukituttava kuuluvasti.
tai
= Merkkidani

D

= Aseta uusi rakenneosa.
tai
= Kaytettdessa tydkalua: Puhdista pinta.

Havita rakenneosa asianmukaisesti.

= 4

talousjatteiden mukana.

Toimita rakenneosa sille tarkoitettuun kera-
yspisteeseen. Ala havitd rakenneosaa koti-

Maaraystenmukainen kaytto

Laitteen saa asentaa ja sita saa kayttaa maaraysten-
mukaisesti vain ESyCool-kotelossa ottaen huomioon
vastaavan asennus- ja irrotusohjeen seka kaytto- ja
huolto-ohjeet. Taman kotelon taytyy olla varustettu
kaasutunnistimilla ja kylmaaineelle R290 (propaani)
soveltuvalla turvallisuussuunnitelmalla. Tahan turvalli-
suussuunnitelmaan on sisallytettava mm. turvalam-
monvaihdin rakennuksen ulkopuolella, joka estaa kyl-
maaine- tai vesivuodon sattuessa kylmaaineen varas-
toitumisen rakennukseen. Samanarvoiset toimenpiteet
ovat sallittuja.

Ota huomioon kayttdohjekirja
(ISO 7000 - 0790)

L]

Ota huomioon kayttéohjeet
(ISO 7000 - 1641)

3]

Huoltonaytto:
Katso kayttokasikirjasta (ISO 7000 - 1659)

&7

Laitetta voi kayttaa ainoastaan seuraaviin tarkoituksiin:

= Huonelammitys
= Jaahdytys yhdessa jaahdytyskalusteiden ja jaahdy-
tyskennojen kanssa

Maaraystenmukainen kaytto edellyttaa, etta laitteisto
on asennettu kiinteasti laitteistokohtaisesti hyvaksytty-
jen komponenttien kanssa.
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Maaraystenmukainen kaytto (jatkoa)

Kaupallinen tai teollinen kayttd johonkin muuhun tar-
koitukseen kuin huonelammitykseen ja jadhdytykseen
jaéhdytyskalusteilla ja jaahdytyskennoilla ei ole maara-
ystenmukaista.

Tuotetiedot

® Liuos-/vesi-lampépumppu kylmaaineella R290 (pro-
paani) ja lampdpumpun ohjauskeskus Vitotronic 200
kayttoon ESyCool-kotelossa

= Ensidlahteend toimivat jadhdytyskalusteet, joista jat-
kuvasti poistetaan [ampoa.

= Tuotettu lampod kaytetaan tarvittaessa huonelammi-
tykseen tai se johdetaan pois paluujaahdyttimen
kautta.

= Lampdpumppua ohjataan ylempitasoisesta ohjauk-
sesta koskettimen X3.12/X3.13 kautta (potentiaaliva-
paa kosketin tarvitaan).

Laitteen virheellinen kaytto tai epaasianmukainen kayt-
taminen (esim. jos laitteiston haltija avaa laitteen) on
kiellettya ja johtaa valmistajan vapauttamiseen vas-
tuusta. Virheellista kayttoa on myos se, jos lampopum-
pun komponenttien ja laitteiston maaraystenmukaista
toimintoa muutetaan.

= L ampdpumpun ohjauskeskus siirtda parametrit ja
mittausarvot lampdpumpun kayttdéa varten Modbus-
vaylan kautta ylempitasoiseen ohjaukseen.

= Kompressori kay aina maksimiteholla. Menoveden
Iampdtilan asetusarvoksi on kiinteasti sdadetty
50 °C.



Kayttajan kytkemia liitantoja koskevat vaatimukset
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Kuva. 1

Toisiopiirin menovesi (lammitysmenovesi)

Toisiopiirin paluuvesi (lammityspaluuvesi)

Ensidpiirin paluuvesi (lamp&pumpun liuok-
sen ulostulo)

EAAERIERAER

Menovesi ensiopiiri (lAmpopumpun liuok-
sen sisddnmeno)
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Sijoitustilaa koskevat vaatimukset

Sijoitustilan on taytettava normin ISO 5149-1 vaati-
mukset koneistotilana.

Huomio

Epaedullinen huoneilmasto voi johtaa toiminta-

hairidihin ja laitevaurioihin.

= Sijoitustilan taytyy olla kuiva ja jaatymiselta
suojattu.

= Ymparistolampdatilat 0 ...35 °C on varmistet-
tava.

Vaara

Jos tiloissa on riittdmaton ilmansyo6tto, ulosvir-

taava kylmaaine voi johtaa rajahdyksiin, joiden

seurauksena voi olla erittain vakavia vammoja.

= Sijoita lampdpumppu vain ESyCool-koteloon.
Yhteen ESyCool-koteloon saa sijoittaa enint. 4
[@Bmpdpumppua.

= Sijoitustilassa ei saa kayttaa mitaan syttymis-
[ahteita kuten esim. avotulta, paallekytkettya
kaasulaitetta, sahkolammitinta jne. Sijoitusti-
lassa ei saa tupakoida.

= Etdisyydella 1 m kylmaainetta johtavista lait-
teiston osista taytyy sahkdkomponenttien vas-
tata vaatimuksia rajahdysvaarallisille alueille,
vyohyke 2.

Kuljetus

Huomio

Iskut, paine- ja vetokuormitukset voivat johtaa
vaurioihin laitteen ulkoseinissa.

Laitteen ylapuolta, etuosaa tai sivuseinia ei saa
kuormittaa.

Lampopumpun sijoitus

A

Vaara

Ulosvuotava kylmaaine saattaa johtaa rajahdyk-

siin, joiden seurauksena voi olla erittdin vakavia

vammoja.

m Kayta kaikissa t0issa kipindiméattomia tyoka-
luja.

» Al kayta sahkoisia tyokaluja, kuten esim.
porakoneita tai akkuporakoneita.

Vaara

Polyt, kaasut, hoyryt voivat johtaa terveysvahin-
koihin ja rajahdyksiin.

Pdlyja, kaasuja ja hoyryja on valtettava sijoitusti-
lassa.

Huomio

Liiallinen lattiakuormitus voi johtaa rakennuksen

vaurioihin.

= Sallittu lattiakuormitus on otettava huomioon.
Laitteen kokonaispaino on otettava huomioon:
Katso "Tekniset tiedot”.

= Kohdista laite vaakatasoon.
Jos lattian epatasaisuudet kompensoidaan
lampopumpun jalkojen avulla (maks. 10 mm),
painekuormituksen taytyy olla jakautunut jal-
koihin tasaisesti.

Huomio

Kompressorin voimakas kallistuminen |ampo-
pumpussa johtaa laitevaurioihin.

Maks. kallistuskulma: 30°



Lampopumpun sijoitus (jatkoa)

Kuljetusvarmistimen poisto ja lampépumpun suuntaaminen

Kuva. 2

1. Kuljetusvarmistuksien poistaminen

10

Huomio

Jos kuljetusvarmistimia ei poisteta, ne
aiheuttavat kayton aikana tarinda ja melu-
haittoja.

Poista kaikki 4 kuljetusvarmistinta.

2. Sijoita lampoépumppu paikoilleen. Kohdista vaaka-
suoraan.
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Lampopumpun sijoitus (jatkoa)

Yldlevyn irrotus

Kuva. 3

Hydrauliliitannat
Hydraulisten liitantojen jarjestys, katso sivu 8.
Ensidpiirin liitanta

' Huomio

. Lammédnsiirtoaine voi aiheuttaa korroosiovauri-
oita kayttajan puoleisissa putkissa ja rakenneo-
sissa.
Kaytettavien rakenneosien ja putkien taytyy olla
lammadnsiirtoainetta kestavia. Sinkittyja putkia ei
saa kayttaa.

Ensidpuoli on varustettava paisuntasailidlla ja varo-
venttiililla (DIN 4757 mukaan).

Ohje

® Pajsuntaséilién téytyy olla standardin DIN 4807
mukaan hyvéaksytty. Paisuntaséilién kalvojen ja
varoventtiilin tdytyy olla ldmmonsiirtoaineelle
soveltuvia.

m Pojstopuhallusputken ja poistoputkien on paéatyt-
tavé séiliéén. Tahén séiliéén téytyy mahtua lam-
monsiirtoaineen suurin mahdollinen laajenemisti-
lavuus.

1

> >



Hydrauliliitannat (jatkoa)

2. Kaikki putkien lapivientikappaleet on asennettava
[ampo- ja aanieristettyina.
3. Yhdista ensioputket [ampopumppuun.

' Huomio

H Mekaanisesti kuormitetut hydrauliset liitan-
nat johtavat vuotoihin, tarinaan ja laitevauri-
oihin.
Kayttajan puoleiset putket on asennettava
kuormitus- ja momenttivapaasti.

Huomio

Vuotavat hydrauliset litannat johtavat laite-
vaurioihin.

Kiinnita letkulapivienneissd huomiota lapi-
vientiholkkien oikeaan kiinnitykseen. Letku-
lapiviennit on tarvittaessa tiivistettava tiivis-
tysnauhalla.

Toisiopiirin liitanta

1.

Toisiopiiri on kayttajan varustettava paisuntasai-
liolla ja varoyksikolla (normin DIN 4757 mukaan).
Asenna varoyksikko kayttajan puoleiseen putkeen
[Gmmityspaluuvedessa.

Yhdista toisioputket lAmpdpumppuun
(& 228 mm).

' Huomio

. Mekaanisesti kuormitetut hydrauliset liitan-
nat johtavat vuotoihin, tarindan ja laitevauri-
oihin.
Yhdista kayttajan toisioputket ilman kuormi-
tusta ja vaantdéa lampoépumppuun.

Huomio

Vuotavat hydrauliset litdnnat johtavat laite-
vaurioihin.

Kiinnita letkulapivienneissa huomiota lapi-
vientiholkkien oikeaan kiinnitykseen. Letku-
[&piviennit on tarvittaessa tiivistettava tiivis-
tysnauhalla.

Lampopumpun sahkoliitannat

Tarvittavat johtopituudet lampopumpussa

1,0 m verkkoliitdntajohdolle 400 V~ ja muille liitdntajoh-

doille

Suositellut verkkoliitantajohdot kompressori

Johto

Johdon maksimipituus

5x 2,5 mm?

50m

12

4. Erista kaikki putket [ampo6- ja hoyrydiffuusiotiiviisti.

5. Ensiopiiriin taytetaan Viessmann-lammaonsiirtoai-
netta ja ilma poistetaan.
Ohje
Varmista jaéatymissuojaus ldampétilaan —19 °C
saakka.
Viessmann-ldmmonsiirtoaine on etyleeniglykoli-
pohjainen valmisseos. Se siséltda estoaineita kor-
roosiosuojaukseen. Lammonsiirtoainetta voi kéyt-
téa lampdtilaan —19 °C saakka.

6. Lapivientiholkkien tarkastus: katso sivu 28.

3. Tayta toisiopiiri ja poista ilma.

4. Lampderista kaikki putket.

5. Lapivientiholkkien tarkastus: katso sivu 28.

Ohje

Vahimmaistilavuusvirta on varmistettava, esim. ohivir-
tausventtiililla: katso "Tekniset tiedot” sivulla 31.
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Lampopumpun sahkoliitannat (jatkoa)

Sahkojohtojen asentaminen lampopumpun liitédntatilaan

Vaara

Vaurioituneet johtoeristykset voivat johtaa sah-
kovirran aiheuttamiin vaarallisiin tapaturmiin ja
laitevaurioihin.

Johdot on asennettava niin, etteivat ne joudu
kosketuksiin voimakkaasti lampoajohtavien,
varahtelevien tai terdvakulmaisten osien kanssa.

A Vaara
Asiantuntemattomasti tehty johdotus voi johtaa

sahkaovirran aiheuttamiin vaarallisiin tapaturmiin

ja laitevaurioihin.

Johtimien siirtyminen viereiselle jannitealueelle

on estettava seuraavin toimenpitein:

= Matalajannitejohdot < 42 V ja johdot
> 42 V230 V~/400 V~ on asennettava toisis-
taan erilleen ja kiinnitettava nippusitein.

= Johdot on kuorittava suoraan ennen liitantéana-
paa mahdollisimman lyhyesti ja niputettava
vastaaviin liittimiin.

= Jos kaksi komponenttia on liitetty yhteiseen lii-
tantanapaan, taytyy molemmat johtimet puris-
taa yhdessa samaan paatehylsyyn.

Asennettaessa sahkoliitantajohtoja on johtolapivientien
asema laitteen takaseinassa otettava huomioon: katso
sivu 8.

Kuva. 4

1. Vie matalajannitejohdot aukon "< 42 V” [api liitanta-
tilaan. Suorita vedonpoisto oheisilla nippusiteilla.

2.

Vie 230 V -johdot ja kompressorin verkkoliitanta-
johto aukon "230 V~” |api liitantatilaan. Suorita
vedonpoisto oheisilla nippusiteilla.
Verkkoliitantd, katso alkaen sivu 24.

Ohje

Matalajénnitejohdot ja 230 V -johdot on asennet-
tava mahdollisimman kauas toisistaan.

13



Lampopumpun sahkoliitannat (jatkoa)

Sahkoliitantdjohtojen yhdistaminen lampopumpun ohjauskeskukseen

Kuva. 5

® Lampdpumpun liitantatila

Sahkaliitantajohto lampdpumpun ohjauskeskuk-
seen: Matalajannite < 42 V

(© Sahkaéliitantajohto Iampdpumpun ohjauskeskuk-
seen: Ohjausjohto 230 V~

Sahkoliitantojen yleiskuva lampoépumpussa

Vaara

Rajahdysvaara: Sahkoisten rakenneosien joh-
dosta voi syntya kipindita, jotka voivat sytyttaa
ulosvirtaavan kylmaaineen.

Tarkasta aina kotelon ovessa olevan kytkentako-
telon avaamisen ja sulkemisen jalkeen savutur-
vallisuus EN 60079-15 mukaan: Katso luku "Kyt-
kentékotelon savuturvallisuuden tarkastus”.

14
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Lampopumpun sahkoliitannat (jatkoa)

© 0O 0

®

X
S
o
o

Savuturvallinen kytkentakotelo

Muuntaja EEV-piirilevy: Ei saa yhdistda mitaan!
EEV-piirilevy (kylmaainepiirin saadin): Ei saa
yhdistaa mitaan!

Kompressorin tehokontaktori

Kompressorin [amporele
Turvakorkeapainekytkimen kytkentarele

OO O®®

Kytkentdkotelon savuturvallisuuden tarkastus

Vaara

Rajahdysvaara: Sahkoisten rakenneosien joh-
dosta voi syntya kipinéita, jotka voivat sytyttaa
ulosvirtaavan kylmaaineen.

Tarkasta aina kotelon ovessa olevan kytkentako-
telon avaamisen ja sulkemisen jalkeen savutur-
vallisuus EN 60079-15 mukaan.

® O @

Turvakorkeapainekytkimen verkkolaite
Vaiheenvalvontalaite: katso 25.
Sahkoliitantajohto lampopumpun ohjauskeskuk-
seen: Matalajannite < 42 V

Sahkaliitantajohto [ampdpumpun ohjauskeskuk-
seen: Ohjausjohto 230 V~

Verkkoliitdntanavat : katso sivu 24.

Kayta savuturvallisuuden tarkastamiseen tata varten
soveltuvaa tarkastuslaitetta, esim. kasitarkastuslaite

savuturvallisuutta varten, valmistaja R. Stahl Schaltge-

rate GmbH.



Lampopumpun sahkoliitannat (jatkoa)

4. Tuota tarkastuslaitteen kasipumpulla alipaine
3 mbar (0,3 kPA).

5. Tarkkaile painetta seuraavan 90 s ajan.
Kun 90 s on kulunut, taytyy alipaineen olla yha
1,5 mbar (0,15 kPA).

@ Vaara

Rajahdysvaara: Sahkdisten rakenneosien
johdosta voi syntya kipinoita, jotka voivat
sytyttaa ulosvirtaavan kylmaaineen.

Jos alipaine 90 s jdlkeen on vihemman
kuin 1,5 mbar (0,15 kPA), niin silloin kytken-
Kuva. 7 Savuturvallinen kytkentékotelo kotelon takotelon savuturvallisuus ei ole varmistettu:
ovessa = Ala ota lampOpumppua kayttoon.
= Tarkasta kytkentakotelon tiivisteet. Vaihda
tiivisteet tarvittaessa. Toista tarkastus.
(A Tarkastusliitanta savuturvallisuudelle

6. Poista tarkastuslaitteen letku.
1. Poista punainen sulkutulppa tarkastusliitdnnasta

savuturvallisuudelle (®. 7. Tydnna punainen sulkutulppa paikoilleen. Kiinnita

huomiota tiiviyteen.
2. Tydnna tarkastuslaitteen letku tarkastusliitantaan.

3. Kierra tarkastusliitannan kierreliitosta. Varmista tii-
viys.

Lampopumpun ohjauskeskuksen asennus

Seindasennusalustan kiinnitys ja kotelon alaosan asennus

Kuva. 8

16
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Lampopumpun ohjauskeskuksen asennus (jatkoa)

Kotelon etuosan asennus

Kuva. 9

L gl
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Kuva. 10
® Ryhmityspiirilevy (© Kotelon etuosa
Virtakytkimen pistoliitanta (D Saadin- ja anturipiirilevy

17



Lampopumpun ohjauskeskuksen asennus (jatkoa)

Kuva. 11

Lampopumpun ohjauskeskuksen avaaminen

Kuva. 12

Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa

Tarvittavat johtopituudet seindaulostulosta alkaen

0,6 m johtojen seindulostulossa keskelld suoraan lIam-
pdpumpun ohjauskeskuksen alapuolella

Suositeltu lampopumpun ohjauskeskuksen verkkoliitéantdjohto

Johto

Johdon maksimipituus

3 x 1,5 mm?

40 m

18
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Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa (jatkoa)

Johtojen sisaanvienti ja vedonpoisto

Kuva. 13

(™ Johdot ja kuorittu vedonestin
Kayttajan asennettavat johdot

Sahkoliitantidjohtojen yhdistaminen lampoépumppuun

©
Kuva. 14
(A Ryhmityspiirilevy (© Sahkaéliitantajohto lampdpumppuun: Matalajan-
Saadin- ja anturipiirilevy nite< 42 V
(® Sahkaéliitantajohto 1ampdpumppuun: Ohjausjohto
230 V~

19



Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa (jatkoa)

Koodauspistokkeen liittiminen

Kayta ainoastaan lampdpumpun toimitukseen sisalty-
vaa koodauspistoketta.

uuuuu

] Hll B 45

Kuva. 15

(® Koodauspistoke
Saadin- ja anturipiirilevy

20
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Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa (jatkoa)

Lampoépumpun ohjauskeskuksen sahkoliitantdjen yleiskuva

Ohje

» Asenna 230 V -johdot ja matalajénnitejohdot toisis-
taan erilleen ja sido tiiviisti liiténténapoihin. Néin var-
mistetaan, etté vikatapauksessa, esim. yhden johti-
men irrotessa johtimet eivét voi siirtyé viereiselle jén-
nitealueelle.

» Kuori johtoja vasta juuri ennen liitdntdnapoja ja mah-
dollisimman lyhyeltd matkalta.

m Jos kaksi komponenttia on liitetty yhteiseen liitdnta-
napaan, tdytyy molemmat johtimet puristaa yhdessé
samaan péétehylsyyn.

® ®
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Kuva. 16
(A Ryhmityspiirilevy: katso sivu 22.
F1 Sulake T 6,3 A

Peruspiirilevy: Ei saa liittda mitaan!
F3 Sulake T 6,3 A

Laajennuspiirilevy (sahk6komponentit 230 V~)

Liitdntaarvoja koskevia ohjeita

» [Imoitettu teho on suositeltu liitdntéteho.

» Mainittu virta-arvo ilmoittaa kdynnistysvélin maksimi-
kytkentévirran. Kaikkien liitettyjen komponenttien
kokonaisvirta 5 A on otettava huomioon.

» Ulkoisten Idmmdntuottajien ja yleishélytyksen rele-
kontaktit eivét sovellu turvamatalajannitteelle.

(© Laajennuspiirilevy: Katso seuraava luku.
(® Ohjaus- ja anturipiirilevy: katso sivu 23.
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Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa (jatkoa)

Pistoke [223]
Liitantanavat | Toiminta Selitys
2231
223.2
A Yleishalytys Potentiaalivapaa kosketin:
L = Suljettu: Hairid
= Avoin: Ei hairiéta
= Ei sovellu turvapienjannitteeseen
Liitdntaarvot (kosketinkuormitus):
= Jannite: 230 V~
= Maksimikytkentavirta: 4(2) A
Yleishalytys
223 1
= o1
230vV~,0,5A

2232 [ﬁf @
— ..()rq

Kuva. 17

(® Laajennuspiirilevyn liitintanavat

Ryhmityspiirilevy (ilmoitus- ja turvaliitannat)

limoitus- ja turvaliitinnat

Liitantanavat | Toiminto Selitykset
F1 Sulake T6,3 A Ohje
Ota huomioon kaikkien liitettyjen komponenttien koko-
naiskuormitus 1000 W.
X1 Suojajohdin X1.© Liitdntdnavat kaikkien yhdistettyjen komponenttien
suojajohtimille
X2 Nollajohdin X2.N Liitdntdnavat kaikkien yhdistettyjen komponenttien nol-
lajohtimille
X3 = Liitdntdnavat ohjauskeskuksen Liitdntanavat ilmoitus- ja turvaliitdnndille
verkkoliitannalle "L1” ja kayttajan
komponenteille Ohje
= Kytketty vaihe L1: Kytkettyé vaihetta voidaan kayttaa kéayttdjan kompo-
X3.1, X3.2, X3.3, X3.7, X3.11, nenteille. Maksimiteho otettava huomioon.
X3.13
X3.1 Vaihe kytketty
X3.2 Signaali "Ulkoinen lukitus”: Komp- Potentiaalivapaa kosketin tarvitaan:
X3.14 ressorin ulkoinen lukitus = Suljettu: lukitus aktiivinen

26}

= Avoin: ei lukitusta
= Kytkentakyky 230 V~, 2 mA

Ohje

Témaé ja muut ulkoiset toiminnot, kuten esim. ulkoinen
asetusarvojen méaaéritys, voidaan vaihtoehtoisesti liittédéa
laajennuksen EA1 kautta.

Katso asennusohje "Laajennus EA1”

22
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Sahkoliitannat lampopumpun ohjauskeskuksessa (jatkoa)

Liitantanavat | Toiminto Selitykset
X3.12 Signaali "Ulkoinen kasky”: Komp- Potentiaalivapaa kosketin tarvitaan:
X3.13 ressorin ulkoinen paallekytkenta = Suljettu: vaatimus

6

= Avoin: ei vaatimusta
= Kytkentdkyky 230 V, 2 mA

Ohje

Téma ja muut ulkoiset toiminnot, kuten esim. ulkoinen
asetusarvojen mééritys, voidaan vaihtoehtoisesti liittéda
laajennuksen EA1 kautta.

Katso asennusohje "Laajennus EA1”

X3.17 Sulake F1 T6,3 A —
X3.18
X3.18 Lampépumpun ohjauskeskuksen Verkkovirransy6ttd 230 V~
verkkoliitanta:
Vaihe L1
X1.1 Suojajohtimen liitanta
X2.1 Nollajohtimen liitanta
X5/X7 Sahkoliitantajohto lampdpumppuun: | —

ohjausjohto 230 V~

Saadin- ja anturipiirilevy

Pistoke Anturi/lkomponentti
145 KM-vayla (johtimet vaihdettavissa)
Jos useampia laitteita litetdan, on kaytettava KM-vaylajakajaa (lisavaruste).
241 Modbus 2 (johtimet eivat ole vaihdettavissa keskenaan):
Dataliitanta ylempitasoiseen ohjaukseen
J3 Silta paatevastukselle Modbus 2
@sle Paatevastus toiminnassa (toimitustila)
ore] Paatevastus ei toiminnassa
J4 Silta sdaddlle Master/Slave Modbus 2
ele LAmpOpumpun ohjauskeskus on Slave.
o@e] LAmpdpumpun ohjaus on Master (toimitustila).
X15 Sahkoliitantajohto Iampépumppuun: KM-vayla
X24 LON-tiedonvaihtomoduuli (lisdvaruste): Katso asennusohje "Tiedonvaihtomoduuli LON”.
X25 Sahkoliitantajohto lampépumppuun: Matalajannite < 42 V
X31 Pistokepaikka koodauspistokkeelle

23



Verkkoliitanta

Erotuslaitteet maadoittamattomia johtimia varten

= Verkkoliitantajohtoon on asennettava erotuslaite,
joka erottaa kaikki aktiiviset johdot kaikkinapaisesti
verkosta, ja joka vastaa ylijannitekategorian I
(3 mm) taytta erotusta. Tama erotuslaite on asennet-
tava kiintean sahkdasennuksen asennusmaaraysten
mukaisesti, esim. paakytkin tai eteenkytketty johto-
suojakytkin.

m |isaksi suosittelemme kaikkiin virtoihin reagoivan
vikavirtasuojalaitteen asentamista (FI luokka B
[==)) tasa(vika)virroille, joita voi syntya energiatehol-
taan suurissa sahkolaitteissa.

= Vikavirta-suojalaitteet on valittava ja mitoitettava nor-
min DIN VDE 0100-530 mukaan.

A Vaara

Asiantuntemattomasti tehdyt sdhkéasennukset
voivat johtaa sahkévirran aiheuttamiin vaaralli-
siin tapaturmiin ja laitevaurioihin.

Verkkoliitanta ja suojatoimenpiteet (esim. Fl-kyt-

kenta) on suoritettava seuraavien maaraysten

mukaisesti:

= |EC 60364-4-41

= VDE-maaraykset

= Paikallisen sahkolaitoksen (ulkoinen ohjaus)
tekniset liitantaehdot

Vaara

Jos laitteiston komponenteista puuttuu maadoi-
tus, mahdollinen sahkdvika voi aiheuttaa hen-
genvaarallisen sahkdiskun ja vaurioittaa raken-
neosia.

Laite ja putkistot taytyy yhdistaa rakennuksen
potentiaalintasaukseen.

Vaara

Vaara johdinkohdistus voi johtaa sahkdvirran
aiheuttamiin vaarallisiin tapaturmiin ja laitevauri-
oihin.

Johtimia "L” ja ”"N” ei saa vaihtaa keskenaan.

= Lampdépumpun ohjauskeskuksen verkkojohto suojat-
tava enint. 16 A sulakkeella.

= Suosittelemme, etta lisdvarusteiden ja ulkoisten
komponenttien, joita ei liitetd lampopumpun ohjaus-
keskukseen, verkkoliitanta kytketdan samaan sulak-
keeseen, kuitenkin vahintdan samaan vaiheeseen
kuin lampoépumpun ohjauskeskus.
Liitintéd samaan sulakkeeseen lisaa turvallisuutta
verkkopoiskytkenndissa. Liitettyjen sahkolaitteiden
virrankulutus on otettava huomioon.

= Verkkoliitantajohtojen PE-johtimen taytyy olla n.
10 mm pitempi kuin N- ja L-johtimien.

Ohjeita kompressorin verkkoliitintaan
" ' Huomio
H Vaara vaihejarjestys voi johtaa laitevaurioihin.
Tee kompressorin verkkoliitanta vain ilmoite-
tun vaihejarjestyksen (katso liitantanapoja)
mukaisesti oikealle kiertavalla vaihejarjestyk-
sella.
= Kompressorin verkkosulakkeiden ominaiskayra:
Katso "Tekniset tiedot”.

Lampdpumpun ohjauskeskuksen verkkoliitanta 230 V~

o 1/N/PE
X211 ome=e—e—N

X141 o—r—— @ 230 V/50 Hz
Kuva. 18

(A Verkkoliitantanavat lampdpumpun ohjauskeskuk-
sessa

Kompressorin verkkoliitanta (400 V~)

@—-—-le _of|PE
OOO
N—-—-@ 9|[N
3/N/PE L3—|@ @||L3
400 V/50 Hz L2 2 allL2
OOO
L1—|@ o||L1
Kuva. 19

24

Ohje
Tata liitdntaa ei saa sulkea.

= Sulake enint. 16 A
= Suositellut verkkoliitdntdjohdot:
3 x 1,5 mm? (johdon maksimipituus 40 m)

= Sulake: C16 A
» Suositellut verkkoliitdntdjohdot:
5 x 2,5 mm? (johdon maksimipituus 50 m)
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Verkkoliitanta (jatkoa)

Vaiheenvalvontalaite

Vaiheenvalvontalaite valvoo kompressorin verkkovir-
ran syottoa.

Jos sisaiset toleranssialueet ylittyvat tai alittuvat,
vaiheenvalvontalaite katkaisee turvapiirin potentiaali-
vapaan koskettimen kautta. Kompressori kytkeytyy
pois.

Kun arvot ovat taas toleranssialueella, vaiheenval-
vontalaite kytkee kompressorin verkkovirran syéton
automaattisesti taas vapaaksi. Lukituksen avaus tai
nollaus ei ole tarpeellista.

Ohje
Jos vaiheenvalvontalaite on lauennut, tarkasta verkko-
virran syo6tto ja poista héairibn syy.

12,11, 14

Kuva. 20

(® Jannitealue

Viive sekunteina "Tt”

© VYili-/alijannite % "AU”
©

1.

Vaihe-epdsymmetrisyys %"Asy”

Kylmaainepiirin tiiviyden tarkastus

Tarkasta, onko pohjan alueella, armatuureissa tai
nakyvissa juottokohdissa 6ljytahroja.

Ohje
Oljytahrat viittaavat kylméainepiirin vuotoon. Anna
kylméasentajan tarkastaa lampopumppu.

2. Suorita kylmaainepiirin tiiviystarkastus. Kayta tata

varten elektronista kylmaaineilmaisinta, joka sovel-
tuu R290-aineelle (reagointikynnys < 3 g/a).

Valodiodien selitykset kuvassa 20.
(® Jannite "Un”:
m Palaa vihreana, jos jannitetta on.
(P Rele "R
= Palaa keltaisena, jos vaihejarjestys on oikea.
m Ej pala, jos vaihejarjestys on vaara.
= Vilkkuu keltaisena viiveen aikana "Tt".

Vaara

Ulosvuotava kylmaaine saattaa johtaa rajahdyk-

siin, joiden seurauksena voi olla erittdin vakavia

vammoja.

= Suorita toimenpiteet sahkdstaattista latausta
vastaan.

= Al3 tupakoil! VAalta avotulta ja kipindiden synty-
mista. Ala koskaan kayté valon tai sahkolaittei-
den kytkinta.
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Kylmaainepiirin tiiviyden tarkastus (jatkoa)

Vaara

Kylmaaineen kasittely voi johtaa vakaviin tervey-

dellisiin vahinkoihin. Sisdanhengitettaessa

uhkaa tukehtumisvaara.

= Valta suoraa kosketusta nestemaiseen kyl-
maaineeseen. Kayta henkilokohtaista suojava-
rustusta nestekaasujen kasittelyssa.

= Al3 hengita sisdan kylmaainetta.

Ensiopuolen taytto ja ilmanpoisto

Huomio

Kayttdonotto tyhjalla ensiopiirilla johtaa laiteva-
hinkoihin.

Ensiopiiri on taytettava ja ilmattava ennen verk-
kovirran paallekytkemista.

1. Tarkasta paisuntasailidn esipaine.

2. Ensidpiiriin taytetdadn Viessmann-lammansiirtones-
tettd ja ilma poistetaan.

Ohje

Varmista jaatymissuojaus lampétilaan —19 °C
saakka.

Viessmann-ld&mmoénsiirtoneste on etyleeniglykoli-
pohjainen valmisseos. Se siséltda estoaineita kor-
roosiosuojaukseen. Ldmmoénsiirtonestettd voi kéyt-
taa lampdtilaan —19 °C saakka.

Toisiopuolen taytto ja ilmanpoisto

Huomio

Ulosvaluvat nesteet voivat johtaa vikoihin sahko-
isissa rakenneosissa kotelon ovessa.

Kotelon ovessa olevat sdhkékomponentit suojat-
tava ulosvaluvilta nesteilta.

Ohje
Ennen laitteiston tdyttdmista on otettava huomioon
VDI 2035 lehti 1.

1. Avaa kayttgjan puoleiset takaiskuventtiilit, jos sel-
laisia on.

2. Tarkasta paisuntasailion esipaine.

3. Téayta (huuhtele) ja ilmaa toisiopiiri.

26

Huomio

Kylmaainepiirissa tehtavien téiden aikana voi
kylmaainetta vuotaa ulos.

Toita kylmaainepiirissa saa suorittaa vain val-
tuutettu ammattihenkilokunta (maaraysten

EY 842/2006 ja 303/2008 mukaan).

3. Tarkasta liitdntdjen tiiviys. Vialliset tai paikoiltaan

poisluiskahtaneet tiivisteet on vaihdettava.

4, ' Huomio
H Ulosvaluvat nesteet voivat aiheuttaa sahko-
vikoja.

Tarkasta tiiviys toisiopiirin meno- ja paluu-
veden litdnndissa [mpdpumppuun

Jos on vuoto:

= Valuta vesi pois.

» Tarkasta tiivisterenkaiden kiinnitys.

m Poisluiskahtaneet tiivisterenkaat on ehdot-
tomasti vaihdettava.

Tarkasta laitteistopaine, lisda tarvittaessa vetta.
= | aitteiston vahimmaispaine:

0,8 bar (80 kPa)
= Sallittu kayttépaine:

3,0 bar (300 kPa)
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Lampopumpun sulkeminen

Vaara

Rajahdysvaara: Sahkoisten rakenneosien joh-
dosta voi syntya kipinéita, jotka voivat sytyttaa
ulosvirtaavan kylmaaineen.

Tarkasta aina kotelon ovessa olevan kytkentako-
telon avaamisen ja sulkemisen jalkeen savutur-
vallisuus normin EN 60079-15 mukaan: Katso
luku "Kytkentakotelon savuturvallisuuden tarkas-
tus” sivulla 15.

Vaara

Ulosvuotava kylmaaine saattaa johtaa rajahdyk-

siin, joiden seurauksena voi olla erittdin vakavia

vammoja.

= Kayta kaikissa toissa kipindimattomia tyoka-
luja.

= Al3 kayta sahkoisia tydkaluja, kuten esim.
porakoneita tai akkuporakoneita.

= Jotta vuodon sattuessa kylmaaine paasee
esteettd vuotamaan ulos lampépumpusta, on
tuuletusaukot etulevyssa pidettava aina
vapaana.

Huomio

Vuotavat hydrauliset litannat johtavat laitevauri-

oihin.

= Tarkasta sisaisten ja kayttajan kytkemien hyd-
raulisten liitantojen tiiviys.

= Jos vuotoja esiintyy, kytke laite heti pois
paalta. Valuta neste pois tyhjennyshanan
kautta. Tarkasta tiivisterenkaiden kiinnitys.
Poisluiskahtaneet tiivisterenkaat on ehdotto-
masti vaihdettava.

Huomio

Jos koteloa ei ole huolellisesti suljettu, seurauk-
sena voi olla kondenssivesivaurioita, tarinaa ja
voimakasta melunmuodostusta.

Sulje kotelon ovi aani- ja diffuusiotiiviisti.

Vaara

Jos laitteiston komponenteista puuttuu maadoi-
tus, mahdollinen sahkdvika voi aiheuttaa hen-
genvaarallisen sahkdiskun ja vaurioittaa raken-
neosia.

Kaikki suojajohdinliitannat on ehdottomasti kyt-
kettava uudelleen.

Laite ja putkijohdot taytyy yhdistaa talon potenti-
aalintasaukseen.
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Lampopumpun sulkeminen (jatkoa)
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Kuva. 21

Lapivientiholkkien tarkastus

Tarkasta lapivientiholkit (&) letkuldpivienneissa.

' Huomio

H Jos koteloa ei ole huolellisesti suljettu, seurauk-
sena voi olla kondenssivesivaurioita, tarinaa ja
voimakasta danien muodostusta.
Kiinnita huomiota letkulapivientien oikeaan kiin-
nitykseen lapivientiholkeissa ().
Tiivista lapivientiholkit (&) tarvittaessa teipilla.

Kuva. 22
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Lampopumpun paallekytkenta

Lampopumpun ohjauskeskuksen etupuoli

(® Hairion merkkivalo (punainen)
Kayton merkkivalo (vihred))
(© Virtakytkin

1.

Kytke verkkojannite paalle, esim. erillisesta sulak-
keesta tai paakytkimesta.

Kytke virtakytkin © lampdpumpun ohjauskeskuk-
sessa paalle.

3.

Saada tarvittaessa paivamaara ja kellonaika.
Hetken kuluttua esiin tulee perusnaytdn kuvaruutu.

Ulkoinen ohjaus

Menoveden lampdtila
Kuva. 24

Vihred kaytén merkkivalo palaa. Lampdpumppu
on nyt toimintavalmis.

Ohje

Néytbsséa esitetddn mahdollisesti liséksi jokin luku
vélilléd 1 ja 4. Td&mé luku on ohjauskeskuksen siséi-
sesti séédetty laitenumero. Lampépumpun kéyt-
t66n ei télla luvulla ole mitdén vaikutusta.
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Irrotus

Suorita irrotusta varten kaikki tassa ohjeessa esitetyt
asennusvaiheet painvastaisessa jarjestyksessa.
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Tekniset tiedot

Vitocal 300-G, tyyppi BW 301.C17

Tehotiedot normin EN 14511 mukaan (B0/W35, lampdtilaero 5 K)

Nimellislampoéteho kW 18,33
Kylmateho kW 14,57
Sahk. tehontarve kW 411
Teholuku < (COP) 4,47
Liuos (ensidpiiri)
Tilavuus I 59
Vahimmaistilavuusvirta I/h 2600
Lapivirtausvastus minimitilavuusvirralla mbar 50
kPa 5
Menoveden maksimilampétila (liuoksen sisdanmeno) °C 15
Menoveden minimilampdtila (liuoksen sisddanmeno) °C -10
Lammitysvesi (toisiopiiri)
Tilavuus I 3,8
Vahimmaistilavuusvirta I/h 1600
Lapivirtausvastus minimitilavuusvirralla mbar 34
kPa 3,4
Menoveden maksimilampétila °C 50
Lampoépumpun sdahkodarvot
Kompressorin nimellisjannite 3/N/PE 400 V/50 Hz
Kompressorin nimellisvirta A 15,9
Kompressorin kdynnistysvirta A 75,0
Kompressorin kaynnistysvirta roottorin ollessa juuttunut A 102,0
Kompressorin sulake A C16
3-napainen
Suojausluokka I
Lampoépumpun ohjauskeskuksen sahkoarvot
Nimellisjannite 1/N/PE 230 V/50 Hz
Sulake B16A
Sulakkeet 2xT6,3AH/2250V
Maks. sédhkotehontarve w 1000
Sahkoétehontarve kaytossa w 5
Kylmaainepiiri
Kylmaaine R290
= Tayttdmaara kg 1,2
= Kasvihuonepotentiaali (GWP) 3
= CO,-ekvivalentti t 0,0036
Suurin sallittu paine
= Matalapaine bar 17
MPa 1,7
= Suurpaine bar 26
MPa 2,6
Kompressori Tyyppi Scroll Hermetik
= Oljy kompressorissa Tyyppi Hatcol 4467
= Oliymaara kompressorissa I 1,9
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Tekniset tiedot (jatkoa)

Sallittu kayttopaine

Ensiopiiri bar 3
MPa 0,3
Toisiopiiri bar 3
MPa 0,3
Mitat
Kokonaispituus mm 844
Kokonaisleveys mm 600
Kokonaiskorkeus mm 1155
Kokonaispaino kg 158
Liitannat (ulkokierre)
Menovesi/paluuvesi ensiopiiri G 1%
Menovesi/paluuvesi toisiopiiri G 1%
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Aakkosellinen hakemisto
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Aakkosellinen hakemisto (jatkoa)
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