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KOONTISIVU VESTELLIN BIOPUHDISTAJAN
TUTKIMUSTULOKSISTA JATEVESISUUNNITELMAN LIITTEEKSI

Tutkimustulokset ovat kaytettavissa koko Biopuhdistaja-tuoteperheelle
(Biopuhdistaja 3-harmaavesipuhdistaja, Biopuhdistaja 4 -harmaavesipuhdis-
taja ja suuremman kokoluokan Biopuhdistajat). Biopuhdistajaa on tutkittu
erilaisissa kohteissa (omakotitalo- ja mokkikaytto), erilaisissa olosuhteissa
(kesa, talvi ja jaksottainen kaytto), erilaisissa kuormituksissa (75 l/vrk, 220
L/vrk, 300 L/vrk, 450 l/vrk ja 750 L/vrk) vuosien 2011 ja 2017 valisena aikana.
Kaikki testit on tehty puolueettomasti (KVVY tai SYKE) ja jokaisessa testissa
Biopuhdistajan puhdistustulokset tayttavat kokonaisuudessaan hajajatevesi-
asetuksen (157/2017) ankaramman vaatimustason: BOD7 < 45 mg/L (vahin-
taan 90 %), fosfori < 3 mg/L (vahintadn 85 %) ja typpi < 76 mg/L (vahintaan

40 %).
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Taydet tutkimusraportit ovat luettavissa ja ladattavissa osoitteessa:
www.vestelli.fi/suunnittelijat.

Lyhyet koosteet eri tutkimuksista seuraavilla sivuilla.


https://www.vestelli.fi/suunnittelijat/
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TUTKIMUS 1: MANTYHARJU, 2011, TESTIJAKSON PITUUS 1KK (TALVI)

Jarjestelmat: Biopuhdistaja harmaille vesille ja umpisailio wc-vesille.
Kooste: Ymparivuotisen mokin vedenkayttd koostui harmaista jatevesista
(astianpesu-, pyykinpesu-, suihku- ja keittidvesista) seka erillisista wc-jateve-
sista. Arvioitu vedenkulutus 220 L/vrk. Tutkimuksen ajan kaytto oli vaihtele-
vaa. Jarjestelman puhdistustasossa ei tapahtunut muutoksia epasaanndolli-
sestd kdytdsta huolimatta.

Puhdistusteho tutkimuksen aikana
PUHDISTUSTEHO BHK7 FOSFORI TYPPI
Biopuhdistaja 99 % 97 % 99 %

Hajajatevesiasetuksen (157/2017) mukaiset vaadittavat
jatevesijarjestelman puhdistustasot

VAATIMUSTASO BHK7 FOSFORI TYPPI
Perustason puhdistusvaatimus 80 % 70 % 30 %
Ankarampi puhdistusvaatimus 90 % 85 % 40 %

TUTKIMUS 2: HAMEENKYRO, 2013, TESTIJAKSON PITUUS 1KK (KESA)

Jarjestelmat: Biopuhdistaja harmaille vesille ja umpisdilio wc-vesille
Kooste: Ymparivuotisen mokin vedenkayttod koostui harmaista jatevesista
(astianpesu-, pyykinpesu-, suihku ja keittidvesistd) sekd erillisista wc-jdteve-
sista. Arvioitu vedenkulutus 75 l/vrk. Tutkimuksen ajan kaytto oli vaihtele-
vaa. Jarjestelman puhdistustasossa ei tapahtunut muutoksia epasaannolli-
sestd kaytosta huolimatta.

Puhdistusteho tutkimuksen aikana
PUHDISTUSTEHO BHK7 FOSFORI TYPPI
Biopuhdistaja 99 % 97 % 97 %

Hajajatevesiasetuksen (157/2017) mukaiset vaadittavat
jatevesijarjestelman puhdistustasot

VAATIMUSTASO BHK7 FOSFORI TYPPI
Perustason puhdistusvaatimus 80 % 70 % 30 %
Ankarampi puhdistusvaatimus 90 % 85 % 40 %
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TUTKIMUS 3: KANGASALA, 2015, TESTIJAKSON PITUUS 5KK (KESA)

Jarjestelmat: Biopuhdistaja harmaille vesille ja suursailiollinen kuivakayma-
la (suotonesteet viemardity harmaiden vesien joukkoon)

Kooste: Omakotitalon vedenkayttd koostui harmaista jatevesista (astianpe-
SuU-, pyykinpesu-, suihku- ja keittidvesista) seka suursailiollisen kuivakdyma-
lan mahdollisista suotonesteista. Arvioitu vedenkulutus 300 L/vrk. Tutkimuk-
sen ajan kaytto oli saanndllista omakotitalon kayttda. Jarjestelman toiminta
oli tarkkailujakson aikana erinomaisen tasaista.

Puhdistusteho tutkimuksen aikana
PUHDISTUSTEHO BHK7 FOSFORI TYPPI
Biopuhdistaja 99 % 89 % 97 %

Hajajdtevesiasetuksen (157/2017) mukaiset vaadittavat
jatevesijarjestelman puhdistustasot

VAATIMUSTASO BHK7 FOSFORI TYPPI
Perustason puhdistusvaatimus 80 % 70 % 30 %
Ankarampi puhdistusvaatimus 90 % 85 % 40 %

TUTKIMUS 4: ESPOO — SUOMEN YMPARISTOKESKUS, SUOMENOJAN
TUTKIMUSASEMA, 2017, TESTIJAKSON PITUUS 6KK

Jarjestelmat: Biopuhdistaja harmaille vesille

Kooste: Biopuhdistajan toimintaa testattiin yhteensa kuusi kuukautta. Testa-
Us jakaantui taulukossa 1 esitettyihin koejaksoihin:

Testauksen koejakson aikataulu

KOEJAKSO AIKATAULU KESTO (VRK) VIRTAAMA (l/vrk)  NAYTTEET (KPL)
Kaynnistys 15.3. - 27.3. 15 750/ 633*

Koejakso'1 28.3.-24.4. 28 750/ 633* 2

Tauko 25.4.-35. 9 -

Koejakso 2 4.5.-25.6. 53 750/ 633* 5
Koejakso 3 26.6.-14.7. 16 450 2

Tauko 15.7.-13.8. 30 -

Koejakso 4 14.8.-15.9. 33 450 5

*Virtaama 4 vrk (ma-pe) 750 l/vrk ja 3 vrk (pe-ma) 633 L/vrk
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Suomenojan tutkimusasemalle pumpataan jatevetta laheiselta asuinalueel-
ta, joka koostuu noin 40 asuinrakennuksesta. Tama jatevesi sisaltaa kaikki
asumisessa syntyvat jatevedet ja linjaan ei tule teollisuusjatevesia tai vastaa-
via. Satunnaiset sulamisvedet ovat mahdollisia.

Testausta varten tata jatevetta kasiteltiin niin, etta se vastasi mahdollisim-
man hyvin harmaata jatevettd. Tuleva jatevesi pumpattiin sekoituksella
varustettuun varastosailioon (15 m?), josta testauksessa kaytetty vesi otettiin
osittain selkeytettynd.

Tulevaa jatevetta laimennettiin puhtaalla verkostovedelld (suhde 30 % / 70
%). BOD7 arvon kasvattamiseksi veteen lisattiin metanolia. Lisdys oli mo-
lemmilla koejaksoilla 15 — 50 mL/100 | syotettavaa vetta.

Metanoli esisekoitettiin pienempadan vesimadraan ja taman jalkeen potku-
risekoittimen ja vesisuihkun avulla laimennettuun syottéveteen. Jotta syo-
tettavan veden laatu pysyisi mahdollisimman vakiona, eika syottosailioon
kertyisi rikastumaa, valmistettiin kerrallaan vain vuorokauden annos, joka
syoOtettiin saman vuorokauden kuluessa. Viikonlopuiksi tehtiin kolmen vuo-
rokauden annos (1200 /1350 1), joka syotettiin kokonaisuudessaan viikonlo-
pun aikana (pe-ma).

Vesi syotettiin puhdistamolaitteistoon jaotinkellon ohjaamalla uppopumpul-
la. Veden sy6tot tapahtuivat seuraavina ajanhetking 3:00, 4:00, 6:00, 8:00,
14:00, 14:30, 16:00, 16:30, 18:00 ja 20:00. Virtausnopeutta saadettiin pumpun
painepuolella olleella saatdventtiililld. Syoton maara jokaisella syottoker-
ralla oli joko noin 75 L 4 minuutin aikana tai 45 | 2 minuutin aikana riippuen
kulloisestakin vuorokausivirtaamasta. Jokaisen vesieran valmistuksen yhtey-
dessa letkulinja ilmattiin avaamalla saatoventtiili hetkeksi kokonaan.

Puhdistusteho tutkimuksen aikana (ainoastaan harmaa jatevesi):
PUHDISTUSTEHO BHK7 FOSFORI TYPPI
Biopuhdistaja 88 % 35% 47 %

Hajajatevesiasetuksen (157/2017) mukaiset vaadittavat
puhdistustasot ainoastaan harmaa jatevesi huomioiden

VAATIMUSTASO BHK7 FOSFORI TYPPI
Perustason puhdistusvaatimus 67 % 0% 0 %
Ankarampi puhdistusvaatimus 83 % 18 % 0%

Biopuhdistaja tayttaa hajajatevesiasetuksen (157/2017) mukaiset vaadittavat
jatevesijarjestelman ankarammat puhdistustasot kaikissa olosuhteissa.



