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Kayttoveden lammityslaitteistojen mitoitus

1.1 Perusteet

Yleista

Kayttdveden [ammityslaitteistojen mitoituksessa on otettava huomi-
oon 2 olennaista periaatetta: hygienisista syista on kayttéveden lam-
mityslaitteiston tilavuus mitoitettava mahdollisimman pieneksi. Kayt-
tdmukavuussyista sen taytyy kuitenkin olla tarvittavan suuri. Sen
takia laitteisto taytyy mitoittaa mahdollisimman tarkasti.

Epasaannollinen lampiman veden tarve

Esimerkkeja:

m koulut

m teollisuusalueet

m hotellit

m urheilutilat, joissa on suihkut

Jatkuva lampimén veden tarve
Esimerkkeja:

m elintarvikkeita kasittelevat yritykset
m uimabhallit

Suuri lampiman veden tarve

Esimerkki:
m varaajajarjestelmat

Kaytannossa tahan sovelletaan erilaisia [ahestymistapoja:

m Asuinrakennuksissa mitoitus tapahtuu usein normin
DIN 4708, osa 2 mukaan. Ottaen huomioon yksittaisten asuntojen/
asuinyksikdiden saniteettitilojen varustuksen, asukkaiden/kaytta-
jien lukumaaran ja samanaikaisuuskertoimet maaritetaan tarvetun-
nusluku N.

m Lisdlammitysvastus-periaatteella toimivissa laitteistoissa, kuten
esim. kayttdvesiasemissa, voi mitoitus tapahtua myds huippulapi-
virtauksen (maksimaalinen tilavuusvirta) mukaan nojautuen nor-
miin DIN 1988-300.

Rakennuksissa, joissa lampiman veden tarve on epasaanndllista,
mitoitus tapahtuu usein lyhytaikaisen tehon/maks. vedenottomaa-
ran mukaan 10 min. aikana. Kayttéveden lammityslaitteistoa ei toi-
saalta saa mitoittaa liilan suureksi, mutta toisaalta on myds otettava
huomioon kayttéveden lammittimen kuumennusaika seuraavaan
kayttdhuippuun saakka. Kaytettavissa olevan lammitys- ja siirtotehon
taytyy riittda siihen, etta kayttdhuippujen valisen ajan kuluessa voi-
daan kylmaa kayttovetta tarpeeksi lammittaa.

Sovelluksissa, joissa on jatkuva lampiméan veden tarve, on kayttove-
den lammityslaitteisto mitoitettava kulutuspisteen jatkuvan tarpeen
mukaan (jatkuva teho). Lammonsiirtajan koko ja kaytettévissa oleva
lammitysteho ovat téssa ratkaisevia.

Kun lampiman veden tarve on erittdin suuri, mitoitetaan kayttéveden
lammityslaitteisto seka lyhytaikaisen ettéa mydskin jatkuvan tehon
mukaan.

Lammitysjarjestelmat erityisvaatimuksilla paluuveden lampétiloille

Esimerkki:
m kaukolampojarjestelmat

Laskentaohjelma

Katso https://cylinder-planner.ca.viessmann.com.

Vesiliitanta

Kayttéveden lammityslaitteiston turvallista ja luotettavaa kayttoa var-
ten tarkeita ovat seuraavat:

m kdyttdveden lammittimen mitoitus

m kayttdveden lammittimen vesiliitanta

m kokonaislaitteiston kaytto

Kayttéveden lammityslaitteiston hygienista kayttda varten tarkeita
ovat seuraavat:

m oikea kayttdlampétila

m kiertoputkien asennussuunnittelu

m kiertoputkien liitanta kayttdveden lammittimeen
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Jos lammitysjarjestelman paluuveden lampdtilat on erityisesti otet-
tava huomioon, on mitoitus jatkuvan tehon mukaan mielekas.

Erityisesti huomioon otettavia maarayksia ja direktiiveja:
m DVGW-tydohjelehti W 551

= TRWI (DIN 1988)

m voimassa oleva vesiasetus (saks. TrinkwV)

m Euroopan unionin neuvoston direktiivi 98/83/EY
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Tuotetiedot

2.1 Tuotekuvaus

Vitocell 100-H, tyyppi CHA/CHAA

Tilavuus 130, 160 ja 200 |, vaakamalli, emaloitu, kierukkalammit-
teinen

Vaakamallinen varaaja-vedenlammitin, sisépuolinen lammityspinta.
Yksittainen varaaja ja lammityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Varaaja-vedenlammittimet on joka puolelta lampderistetty ja ympa-
roity epoksihartsipaallysteisella peltivaipalla.

Vitocell 300-H, tyyppi EHA/JEHAA

Tilavuus 160, 200, 350 ja 500 I, vaakamalli, jaloteras, sisdlammit-
teinen

Vaakamallinen varaaja-vedenlammitin ruostumatonta jaloterasta,
sisapuolisella lammityspinnalla.

Varaaja-vedenlammittimet on joka puolelta lampderistetty ja ympa-
roity epoksihartsipaallysteisella peltivaipalla.

Vari
m Vitohopea:

tyyppi EHA 160/200/350/500 |
m Vitographite:

tyyppi EHAA 160/200 |

Vitocell 100-V/100-W, tyyppi CVA/CVAA/CVAB/CVAB-A

Tilavuudet 160, 200, 300, 500, 750 ja 950 |, pystymalli, emaloitu,
sisalammitteinen
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin sisapuolisella lammityspin-
nalla.
Yksittainen varaaja ja lammityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Kayttdvesivaraajat on lampderistetty joka puolelta.
= 160, 200 ja 300 |

Vaippa epoksihartsipaallysteista teraslevya
= 500, 750 ja 950 |

Irrotettava lAmmdneristys toimitetaan erikseen.

Vitocell 100-V/100-W, tyyppi CVWA/CVWB

Tilavuudet 300, 390 ja 500 I, pystymalli, sisdlammitteinen
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin suurella sisdpuolisella lammi-
tyspinnalla, erityisesti kayttéveden lammitykseen Iampopumppujen
yhteydessa.
Yksittéinen varaaja ja lAmmityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Kayttdvesivaraajat on lampderistetty joka puolelta.
m 3001

Vaippa epoksihartsipaallysteista teraslevya
m 390 ja 500 |

Irrotettava lAmmdneristys toimitetaan erikseen.

Vitocell 300-V/300-W, tyyppi EVIB-A/EVIA-A/EVIB-A+

Tilavuudet 160, 200, 300 ja 500 I, vaakamalli, jaloteras, sisdalam-
mitteinen

Pystymallinen varaaja-vedenl@mmitin ruostumatonta jaloterasta,
sisapuolisella Iammityspinnalla.

Kayttovesivaraajat on lampderistetty joka puolelta.

Kayttoveden lammitys

Vari
m Vitohopea:

tyyppi CHA 130/160/200 |
m Vitographite:

tyyppi CHAA130/160/200 |

Varaajaryhmat

Vitocell 300-H, 350 ja 500 litran tilavuudella voidaan yhdistda kaytta-
jan kytkemilla kaytto- ja lBmmitysvesipuolen jakeluputkistoilla varaa-
jaryhmiksi (700 1, 1000 I, 1500 ).

Vari

m Vitohopea:
Tyyppi CVAA 160/200/750/950 |
Tyyppi CVAB-A 160/200 |
Tyyppi CVAB 300 |
Tyyppi CVA 500 |

m Vitopearlwhite:
Tyyppi CVAA/CVAB-A 160/200 |
Tyyppi CVAB 300 |
Tyyppi CVA 500 |

Varaajaryhmat

Vitocell 100-V 300 ja 500 litran tilavuudella voidaan yhdistéa kaytto-
ja lammitysvesipuolen jakeluputkistoilla (lisdvaruste) varaajaryh-
miksi.

Vari
m Vitohopea:
tyyppi CVWB 300 |
tyyppi CVWA 390/500 |
m Vitopearlwhite:
tyyppi CVWB 300 |
tyyppi CVWA 390/500 |

= 160, 200, 300 |
Vaippa epoksihartsipaallysteista teraslevya
m 500 |
Irrotettava lAmmdneristys toimitetaan erikseen.
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Tuotetiedot (jatkoa)

Vari

m Vitohopea:
tyyppi EVIB-A 160/200/300 |
tyyppi EVIB-A+ 160/200 |
tyyppi EVIA-A 500 |

m Vitopearlwhite:
tyyppi EVIB-A 160/200/300 |
tyyppi EVIB-A+ 160/200 |
tyyppi EVIA-A 500 |

Vitocell 100-W, tyyppi CUGB/CUGB-A

Tilavuus 120 ja 150 I, pystymalli, emaloitu, sisdlammitteinen
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin sisépuolisella lammityspinnalla
asennettavaksi erityisesti 0ljy- tai kaasuseinalaitteen alapuolelle.
Yksittéainen varaaja ja lAmmityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Varaaja-vedenlammittimet on joka puolelta lampderistetty ja ympa-
roity epoksihartsipaallysteisella peltivaipalla.

Vitocell 100-L, tyyppi CVL/CVLA und Vitotrans 222

Tilavuudet 500, 750 ja 950 |, varaajajarjestelma, emaloitu
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin ulkoisen lammonvaihdinsarjan
litantaa varten.

Kerrosvaraaja terasta, korroosiosuojattu Ceraprotect-emaloinnilla ja
magnesiumanodilla.

Kerrosvaraajat on lampderistetty joka puolelta. Irrotettava lAmmodne-
ristys toimitetaan erikseen.

Vitocell 100-B/100-W, tyyppi CVB/CVBB/CVBC

Tilavuudet 300, 400, 500, 750 ja 950 I, pystymalli, emaloitu, kayt-
toveden lammitykseen aurinkoenergialla
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin, jossa kaksi sisapuolista 1am-
mityspintaa bivalenttiin kayttdveden lammitykseen.
Yksittéinen varaaja ja lAmmityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Kayttovesivaraajat on [ampderistetty joka puolelta.
m 3001

Vaippa epoksihartsipaallysteista teraslevya
m 400, 500, 750 ja 950 |

Irrotettava lAmmoneristys toimitetaan erikseen.

Vitocell 100-U/100-W, tyyppi CVUD/CVUD-A

Tilavuus 300 litraa, pystymalli, emaloitu, kdyttoveden lammityk-
seen aurinkoenergialla
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin, jossa kaksi sisapuolista lam-
mityspintaa bivalenttiin kayttéveden lammitykseen.
Yksittéinen varaaja ja lammityspinta terasta, korroosiosuojattu Cera-
protect-emaloinnilla ja magnesiumsuoja-anodilla.
Varaaja-vedenlammittimet on joka puolelta lampderistetty ja ympa-
roity epoksihartsipaallysteisella peltivaipalla.
m Tyyppi CVUD
Asennetulla Solar-Divicon-laitteella ja aurinkoenergiajarjestelman
ohjainlaitteella Vitosolic 100, tyyppi SD1 tai elektroniikkamoduulilla
SDIO/SM1A
m Tyyppi CVUD-A
Asennetulla Solar-Divicon-laitteella ja elektroniikkamoduulilla
SDIO/SM1A
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Varaajaryhmat

Vitocell 300-V 300 ja 500 litran tilavuudella voidaan yhdistaa kaytto-
ja lammitysvesipuolen jakeluputkistoilla (lisdvaruste) varaajaryh-
miksi.

Vari
m Vitopearlwhite:
tyyppi CUGB/CUGB-A 120/150 |

Vari
m Vitohopea:
tyyppi CVL 500/1500/2000 |

Vitotrans 222

Lammonvaihdinsarja, johon kuuluvat levylammaénvaihdin ja lammo-
neristys, varaajan syottdpumppu, lammitysvesipumppu ja haaran
saatoventtiili.

Vari

m Vitohopea:
tyyppi CVBC 300 |

m Vitopearlwhite:
tyyppi CVBC 300 |
tyyppi CVB 400/500 |
tyyppi CVBB 750/950 |

Vari

m Vitohopea:
tyyppi CVUD 300 |

m Vitopearlwhite:
tyyppi CVUD 300 |
tyyppi CVUD-A 300 |

Kayttoveden lammitys
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Vitocell 300-B/300-W, tyyppi EVBA-A/EVBB-A

Tilavuudet 300, 500 I, pystymalli jaloterasta, kayttoveden lammi-
tykseen aurinkoenergialla
Pystymallinen varaaja-vedenlammitin ruostumatonta jaloterasta,
jossa kaksi sisapuolista lammityspintaa bivalenttiin kayttdveden lam-
mitykseen.
Kayttovesivaraajat on lampderistetty joka puolelta.
m 3001

Vaippa epoksihartsipaallysteista teraslevya
m 500 |

Irrotettava lammoneristys toimitetaan erikseen.

Vitocell 340-M, tyyppi SVKA, SVKC ja Vitocell 360-M, tyyppi SVSB

Tilavuudet 400, 750 ja 950 |

Multivalentti lAmmitysveden puskurivaraaja hygieniseen kayttéveden
lammitykseen lapivirtausmenetelmalla integroidulla kayttéveden lam-
monvaihtimella ja poimuputkella runsasseosteista jaloterasta.
Kayttdvesivaraajat on lampderistetty joka puolelta.

Irrotettava lammoneristys toimitetaan erikseen.

Lisaksi malleissa 750 ja 950 I:
m Aurinkolammonvaihtimella kayttdveden lammitykseen ja lammityk-
sen tukemiseen aurinkoenergialla

Liséksi mallissa Vitocell 360-M:

m Kerrosvarausjarjestelma lampétilakohdistettuun aurinkoldammon
kerrostamiseen. Nain on nopeasti saatavilla aurinkoenergialla 1am-
mitettya kayttdvetta.

Vitotrans 353 (kayttovesimoduuli)
Vedenottomaara 25 I/min, 48 I/min, 68 I/min

Ohje
Vedenottoméaaa SPF-tarkastusmenetelmédn mukaan, teholuku 1
(LK 1): katso tietolehti Vitotrans 353.

Kayttdvesimoduuli hygieniseen kayttdveden lammitykseen lapivir-
tausperiaatteella.

Saatavana seindasennuksen tyyppeina PBSA, PBMA/PBMA-S ja
PBLA/PBLA-S tai tyyppeinad PZSA ja PZMA/PZMA-S asennettavaksi
lammitysveden puskurivaraaijiin Vitocell 100-E, Vitocell 120-E,
Vitocell 140-E ja Vitocell 160-E.

Kayttoveden lammitys

Vari

m Vitohopea:
tyyppi EVBB-A 300 |

m Vitopearlwhite:
tyyppi EVBB-A 300 |
Tyyppi EVBA-A 500 |

Vari
m Vitohopea:
Tyyppi SVKC 750/950 |
Tyyppi SVSB 750/950 |
m Vitopearlwhite:
Tyyppi SVKA 400 |
Tyyppi SVKC 750/950 |
Tyyppi SVSB 750/950 |

m Kayttdvesimouduulit lAmmitysveden puskurivaraajan yhteyteen
asennettavina versioina on varustettu kiertopumpulla ja vaihtovent-
tiililla kohdistettuun paluuveden kerrostamiseen (valinnaisesti saa-
tavana myds seindasennukseen).

m Kaikki pumput ovat suurtehopumppuja.

m Tyypeissa PBMA/PBMA-S (48 I/min) ja PBLA/PBLA-S (68 I/min)
ovat sarjaohjaukset mahdollisia enint. neljalla samalla moduulilla.

m Tyypit PBMA-S, PBLA-S ja PZMA-S on varustettu jaloteréksella
juotetulla lammaonvaihtimella.
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Tuotetiedot (jatkoa)

2.2 Tuoteominaisuuksien yleiskuva

Varaaja Nimellistilavuus Materiaali Versio Lammonvaihdin
U
Tyyppi alkaen | paat- | jaloterds | emaloitu | teras vaaka- pystymalli | Maara Erill. Kaytto-
tyen (puskuri) | malli vesi-LV
Vitocell 100-H CHA 130 200 X X 1
CHAA
Vitocell 300-H EHA 160 500 X X 1
EHAA
Vitocell 100-V/100- | CVA 160 950 X X 1
W CVAA
CVAB
CVAB-A
Vitocell 100-V/100- | CVWA 300 500 X X 1
W CvVwB
Vitocell 300-V/300- | EVIA-A 160 500 X X 1
W EVIB-A
EVIB-A+
Vitocell 100-W CUGB 120 150 X X 1
CUGB-A
Vitocell 100-L CVL 500 950 X X
CVLA
Vitocell 100-B/100- | CVB 300 950 X X 2
W CvBB
CVBC
Vitocell 100-U/100- | CVUD 300 300 X X 2
W CVUD-A
Vitocell 300-B/300- | EVBA-A 300 500 X X 2
W EVBB-A
Vitocell 340-M SVKA 400 400 X X X 1 X
SVKC 750 950 X X X 1 X
Vitocell 360-M SVSB 750 950 X X X 1 X

2.3 Viessmann-varaajien ja Vitotrans-laitteen maaraystenmukainen kaytto

Laitteen saa asentaa ja sita saa kayttad maaraystenmukaisesti vain
suljetuissa jarjestelmissa normin EN 12828/DIN 1988 tai aurinkoe-
nergiajarjestelmien tapauksessa normin EN 12977 mukaan vastaa-
via asennus-, huolto- ja kayttdohjeita noudattaen. Varaaja-vedenlam-
mittimet on tarkoitettu ainoastaan kayttévesivaatimusten mukaisen
veden varastointiin ja [Ammittamiseen, lammitysveden puskurivaraa-
jat on tarkoitettu vain kayttdvesivaatimusten mukaiselle tayttéve-
delle.

Vitotrans 353 on tarkoitettu ainoastaan kayttdvesivaatimusten
mukaiselle tayttovedelle Viessmann-esitteessa "Top-tekniikka Vitot-
rans 353 kayttdvesimoduulit” annettujen tietojen mukaan.

Maaraystenmukainen kayttd edellyttaa, etta laitteiston asennus on

suoritettu kiinteasti sijoituspaikkaan yhdessa laitteistokohtaisten ja
hyvaksyttyjen komponenttien kanssa.

8  VIESMANN

Ammattimainen tai teollinen kayttd johonkin muuhun tarkoitukseen
kuin rakennusten tai kayttdveden lammittdmiseen ei ole maaraysten-
mukaista.on maaraysten vastaista.

Muulle kaytolle on hankittava tapauskohtaisesti valmistajan hyvak-
synta.

Laitteen vaarinkaytto tai epaasianmukainen kayttd (esim. jos laitteis-
ton haltija avaa laitteen) on kielletty ja johtaa valmistajan vapauttami-
seen vastuusta.

Virheellista kayttda on myos se, jos jarjestelman komponenttien
maaraystenmukaista toimintaa muutetaan (esim. kayttéveden l1am-

mittdminen suoraan kerdimessa).

Lakisaateisia maarayksia on noudatettava, erityisesti kayttdvesihy-
gienian osalta.

Kayttoveden lammitys
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Varaajatyypin valinta

3.1 Valinta N, -luvun mukaan

Yleinen ohje

Varaaja-vedenlammittimien yksityiskohtaiset tekniset tiedot ja tehon
tunnusluvut 16ytyvat tietolehdista. Seuraavat taulukot on tarkoitettu
alustavaksi valintaohjeeksi.

Varaaja-vedenlammittimen valinta

Lasketun tarvetunnusluvun N mukaan (katso alkaen sivulta 14) Tarvetunnusluku N = 2,3 (1)
valitaan teholuku N varaaja-vedenlammittimelle (N_ = N) ja haetaan  Valinta: Vitocell 100-B, 400 | (2) (valintakaaviosta Vitocell 100) tai
alla olevien valintakaavioiden ensimmaisesta sarakkeesta. Ne Vitocell 300-B, 300 | (2) (valintakaaviosta Vitocell 300)
varaaja-vedenlammittimet, joilla on vastaava tehon tunnusluku, on Ylariviltd voidaan nyt lukea téhén tehoon tarvittava menoveden 1am-
merkitty harmaalla. potila 70 °C (3) laitteelle Vitocell 100-B, 400 | teholuvulla N, = 2,5 tai
. . 90 °C (3) laitteelle Vitocell 300-B, 300 I, teholuvulla N, = 2,4.
E?"E?rkg" 14 it ital htevdesss kol itvsiari Varaaja-vedenlammittimen valinta on tarkistettava tietolehden teknis-
te?%éc;\e en lammitys paritalossa yhteydessa aurinkolammitysjarjes ten tietojen perusteella.

Valintakaavio Vitocell 100— osa 1

N_ Vitocell 100-H Vitocell 100-V/100-W Vitocell 100-B/100-W Vitocell 100-U

130 - 2001 160 - 500 | 300 -950 1 3001

Ylempi kuumennuskierukka | Ylempi kuumennuskierukka
70 °C 80 °C 90 °C 70 °C 80 °C 90 °C 70 °C 80 °C 90 °C 70 °C 80 °C 90 °C
®
1,0 1301 1
1,2 1301 |
1,4 1301 3001 3001
1,6 160 | | 3001 3001 3001 3001
1,8 |
2,0 160 | |
2,2 160 | 160 | |
2,3 — — — — — — ©)
2,4 200 | 160 | 40
2,6 160 |
2,8
3,0 400 | 4001
3,2
34 2001 2001
3,6 2001
3,8 2001
4,0 2001
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0 500 |
52
54
5,6
5,8
6,0 500 | 500 |
6,2
6,4
6,6
6,8

0l

() - ® Valintaesimerkki

Kayttoveden lammitys Vi EEMANN 9



Varaajatyypin valinta (jatkoa)

Valintakaavio Vitocell 100— osa 2

N

Vitocell 100-H

Vitocell 100-V/100-W

Vitocell 100-B/100-W

Vitocell 100-U

130 -2001

160 - 500 |

300-9501

Ylempi kuumennuskierukka

3001

Ylempi kuumennuskierukka

70 °C 80 °C

90 °C

70 °C 80 °C

90 °C

70 °C

80 °C

90 °C

70 °C

80 °C

90 °C

7,0

750 |

7,2

7,4

7,5

CcvwB
3001

7,6

7,8

8,0

750 |

750 |

8,2

8,4

8,5

CVvWwB
300 |

8,6

CVAB
300 |

8,8

9,0

9,2

CVAB
300 |

9,4

CVWB
300 |

9,5

9,6

CVAB
300 |

9,8

10,0

CVWA
390 |

950 |

11,0

950 |

950 |

11,3

CVWA
390 |

12,0

12,6

CVWA
390 |

13,0

13,3

CVWA
500 |

14,0

14,9

CVWA
500 |

15,0

16,0

CVA
500 |

16,5

CVWA
500 |

17,0

18,0

19,0

CVA
500 |

20,0

21,0

CVA
500 |

10
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Varaajatyypin valinta (jatkoa)

Valintakaavio Vitocell 100— osa 3

N

Vitocell 100-H

Vitocell 100-V

Vitocell 100-B

Vitocell 100-U

750 -950 |

70 °C

80 °C

90 °C

70 °C 80 °C

90 °C

70 °C

80 °C

90 °C

70 °C

80 °C

90 °C

22,0

23,0

24,0

25,0

750 |

26,0

27,0

28,0

29,0

30,0

31,0

32,0

7501

33,0

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

750 |

39,0

950 |

40,0

41,0

42,0

950 |

43,0

44,0

950 |

Kayttoveden lammitys

VIEZMANN
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Varaajatyypin valinta (jatkoa)

Valintakaavio Vitocell 300

N

Vitocell 300-H

Vitocell 300-V/300-W

Vitocell 300-B/300-W

160 - 500 I

160 - 500 |

300 ja 500 |

Ylempi kuumennuskierukka

70°C

80°C

90 °C

70°C

80°C

90 °C

70°C

80 °C

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

160 |

2,0

300 |

2,2

160 |

160 |

300 |

2:3 O

2,4

160 |

2,6

2,8

3,0

160 |

3,2

3,4

2001

160 |

3,6

3,8

4,0

4,2

44

4,6

2001

4,8

5,0

2001

5,2

5,4

5,6

2001

5,8

6,0

500 |

6,2

6,4

6,6

2001

2001

500 |

6,8

7,0

500 |

9,5

300 |

9,6

9,8

10,0

350 |

3001

300 |

11,0

12,0

350 |

350 |

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

500 |

18,0

19,0

500 |

500 |

20,0

21,0

500 |

22,0

500 |

23,0

24,0

500 |

() - (® Valintaesimerkki
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Varaajatyypin valinta (jatkoa)

Varaajajarjestelman valinta Vitocell 100-L, tyyppi CVLA, laitteella Vitotrans 222

Tehon tunnusluku N

Lyhytaikainen teho (10 minuutin aikana)

300
250
200
/’/
28 O(TXSSO)I
150 1900 (2 x 950) | /'>/ ;
X Y
P %
1500 (2 x 750) |
100 /// /’545/
/ Nl
//:/é§< 950 |
750 |
////// g
2 50 L = 500 |
: | 1A
2 ~
Kz
OO o o O O o O O O O o o O
RS88888888§Eg
® ©

Lampéoteho (kW)

3000
2500 /,/
2850 (3 x 950)
N Ve
1900 2x950) 1. LT | L]
N NRREP 2N 2%
1500 (2 x 750) | ,/ /,///
7 r v
1500 A N
7 © A o501
/ A 7501
/ //, 500 |
1000 17
£ A
g ///4//
g /1
2 500 v
c
=
2
T
RSe888338888¢%
® ©
Lampoéteho kW

(A Vitotrans 222, enintaéan 80 kW
Vitotrans 222, enintdéan 120 kW
(© Vitotrans 222, enintadan 240 kW

Tehon tunnuslukua N, koskeva ohje
Tehon tunnusluku N muuttuu varaajan varauslampétilan T, myéta.

Ohjearvot
mT,,=60°C—1,0xN_
mT,,=55°C—0,75x N,
m T, =50°C—0,55xN_
mT,,=45°C - 0,3 x N,

Kayttoveden lammitys

(® Vitotrans 222, enintaén 80 kW
Vitotrans 222, enintaan 120 kW
(© Vitotrans 222, enintdan 240 kW

Lyhytaikaista tehoa koskeva ohje
Lyhytaikainen teho 10 minuutin aikana muuttuu varaajan varauslam-
pétilan Tg, muuttuessa.

Ohjearvot

m T, =60 °C — 1,0 x lyhytaikainen teho
m Ty, = 55 °C — 0,75 x lyhytaikainen teho
m Ty, = 50 °C — 0,55 x lyhytaikainen teho
m T, =45 °C — 0,3 x lyhytaikainen teho

VIEZMANN 13



Varaajatyypin valinta (jatkoa)

3.2 Valinta jatkuvan tehon mukaan

Halutun Iammityksen mukaan arvosta 10 arvoon 45 °C tai arvosta 10
arvoon 60 °C ja suunnitellusta menoveden lampétilasta riippuen vali-
taan vastaava sarake seuraavasta valintataulukosta. Sarakkeesta
etsitdan tarvittava jatkuva teho (katso alkaen sivulta 24) ja varaa-
jatyyppi luetaan ensimmaisesta sarakkeesta.

Esimerkki:

Kayttdveden l[ammitys arvosta 10 arvoon 60 °C, menoveden lampo-
tila 70 °C(®)

Tarvittava jatkuva teho: 20 kW (2), emaloitu varaaja-vedenlammitin,
viereisessa ensimmaisessa sarakkeessa (3): Vitocell 100-V, 200 | tai
Vitocell 100-V, 300 |

Valinta jatkuvan tehon mukaan

Soveltuvan varaaja-vedenlammittimen valinta tapahtuu nyt teknisten
tietojen ja Vitocell-tietolehtien jatkuvaa tehoa koskevien kaavioiden
perusteella.

Ohje

Mainittu jatkuva teho saavutetaan vain, kun l&mméntuottajan nimel-
lisldmpéteho on suurempi kuin jatkuva teho.

Suunniteltaessa mainittua tai méaritettyd jatkuvaa tehoa, on suunnit-
telussa otettava huomioon vastaava kiertopumppu.

Laite Tyyppi Tilavuus | Jatkuva teho (kW) kayttoveden Jatkuva teho (kW) kayttoveden lammitykseen
lammitykseen
arvosta 10 arvoon 60 °C arvosta 10 arvoon 45 °C
Menoveden lampétila 90 °C 80 °C 70 °C 90 °C 80 °C 70 °C 60 °C 50 °C
©)
Vaakamalliset varaaja-vedenlammittimet
Vitocell 100-H CHA 1301 27 20 14 28 23 19 14 —
CHAA 160 | 32 24 17 33 28 22 16 —
2001 38 29 19 42 32 26 18 —
Vitocell 300-H EHA 160 | 28 23 15 32 28 20 14 —
EHAA 2001 33 25 17 41 30 23 16 —
EHA 3501 70 51 34 80 64 47 33 —
500 | 82 62 39 97 76 55 38 —
Varaaja-vedenlammittimet seinalaitteita varten
Vitocell 100-W CUGB 12011 — — — — 24 — — —
CUGB-A 150 | — — — — 24 — — —
Pystymalliset varaaja-vedenlammittimet
Vitocell 100-V/ CVAA 160 | 36 28 19 40 32 25 9 —
100-W CVAB-A 2001 36 28 19 40 32 17 9 —
® @
CVAB 3001 45 34 23 53 44 23 18 —
CVA 500 | 53 44 33 70 58 32 24 —
CVAA 7501 94 75 54 109 91 73 54 33
950 | 109 80 58 116 98 78 58 45
cvwB 3001 73 58 41 85 71 57 42 25
CVWA 3901 85 67 48 98 82 66 49 29
500 | 102 81 59 118 99 79 59 36
Vitocell 300-V/ EVIB-A 160 | 39 31 22 46 38 30 22 13
300-W EVIB-A+ 2001 39 31 22 46 38 30 22 13
EVIB-A 3001 52 41 29 61 51 41 30 18
EVIA-A 500 | 59 46 33 69 58 46 34 20
Bivalentit varaaja-vedenlammittimet (ylempi lammityskierukka)
Vitocell 100-U CVUuD 3001 23 20 15 31 26 20 15 1
CVUD-A
Vitocell 100-B/ CVBC 300 | 23 20 15 31 26 20 15 11
100-W CvB 4001 36 27 18 42 33 25 17 10
500 | 36 30 22 47 40 30 22 16
CvBB 7501 59 49 37 76 63 49 35 26
950 | 67 56 42 90 75 58 41 31
Vitocell 300-B/ EVBB-A 3001 36 29 20 43 35 28 20 12
300-W EVBA-A 500 | 49 38 27 57 48 38 28 16
Kayttovesimoduuli
Vitotrans 353 PBSA 108 88 65 81 81 81 61 39
PZSA
PBMA/PBMA-S 195 164 127 146 146 146 117 79
PZMA/PZMA-S
PBLA/PBLA-S 277 233 181 203 203 203 166 113
() - ® Valintaesimerkki Ohje
Muita arvoja, katso tietolehti *Vitotrans 353”.

14 VIEZMANN
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Mitoitus

4.1 Mitoitus lyhytaikaisen oton ja normin DIN 4708-2 mukaan

Kayttotarkoitus

Asuinrakennuksissa lampiman kayttéveden tarve lasketaan tarvetun-
nusluvun N perusteella. Laskutapa on maaratty normissa DIN
4708-2, ja se kuvataan seuraavassa. Tarvetunnusluvun N perus-
teella valitaan sitten varaaja-vedenlammitin, jolla on vastaava teho-
luku Ni (N_ = N).

Varaaja-vedenlammittimen teholuku N, voidaan ilmaista my6s lyhy-
taikaisena tehona 10 minuutin aikana. Taman "lyhytaikaisen oton”
mukaan mitoitetaan laitteistot kayttdveden lammitykseen, kun lam-
minta vetta tarvitaan tietty maara lyhytaikaisesti ja sen jalkeen 1am-
mitykselle on kaytettavissa pitempi aika, kuten esim. teollisuusyrityk-
sissa tai kouluissa (ruuhkakayttd). Lyhytaikainen teho 10 minuutin
aikana maaraytyy melkein yksinomaan varattuna olevasta vesimaa-
rasta (tilavuus).

Varaaja-vedenlammittimien teholuku N, ja maksimaalinen jatkuva
teho I6ytyvat taulukoista alkaen sivulta 9. Yksityiskohtaiset tekniset
tiedot, tehon tunnusluvut ja jatkuvan tehon kaaviot I6ytyvat vastaa-
van varaaja-vedenlammittimen tietolehdesta.

Laskentaohjelma
Varaaja-vedenlammittimien mitoitus voidaan tehda myds laskentaoh-
jelman avulla: katso https://cylinder-planner.ca.viessmann.com.

Asuinrakennusten kayttoveden lammitykseen tarvittavan lammontarpeen maaritys

Perustana on tassa normi DIN 4708 "Keskitetyt kayttoveden lammi-
tyslaitteistot” osa 2.

Normi DIN 4708 on asuinrakennusten keskitettyjen kayttéveden lam-

mityslaitteistojen lammontarpeen yksikkolaskelman perustana.

Tarpeen selvittdmiseksi on maaritelty asuntoyksikon kasite:

Asuntoyksikko on tilastollisista arvoista maaritetty asunto, jonka tar-

vetunnusluku N = 1 on:

m Huonemaara r = 4 huonetta,

m Asukasmaara p = 3,5 henkil6a

m Vedenottopaikkojen tarve w, = 5820 Wh/vedenotto yhta kylpyam-
meellista varten

Tarpeen madarittamiseen tarvitaan seuraavat tiedot

a) Kaikkien kerrosten saniteettitilat esim. rakennuspiirustuksen, ark-
kitehdin tai rakennuttajan tietojen mukaan

b) Oleskelutilojen maara (huonemaara) ilman sellaisia oheistiloja
kuten keittid, eteinen, kylpyhuone ja varasto esim. rakennuspii-
rustuksen, arkkitehdin tai rakennuttajan tietojen mukaan

c) Henkildmaara asuntoa kohden (asukasmaara)
Jos tata henkildmaaraa ei voida maaritella asuntoa kohden, voi-
daan kyseisen asunnon huonemaarasta r laskea taulukon 1
avulla tilastollinen asukasmaara p.

Asukasmaaran p maaritys
Jos tata henkildomaaraa ei voida selvittaa asuntoa kohden, voidaan
asukasmaara p maarittda taman taulukon avulla.

Taulukko 2—Asunto, jossa on normaali varustus

Taulukko 1

Huonemaara r Asukasmaara p

1,0 2,07
1,5 2,07
2,0 2,01
25 2,3
3,0 2,7
3,5 3,1
4,0 3,5
4,5 3,9
5,0 4,3
5,5 4,6
6,0 5,0
6,5 54
7,0 5,6

Tarvelaskelmassa huomioon otettavien vedenottopaikkojen
maaritys

Tarvelaskelmassa huomioon otettavat vedenottopaikat saadaan
asunnon varustuksesta riippuen (normaali tai mukavuusvarustus)
taulukoista 2 tai 3.

Asuntokohtainen varustus

Tarvelaskelmassa otettava huomioon

Huone Varustus
Kylpyhuo- | 1 kylpyamme 140 | (taulukko 4, nro 1, sivulla 16) 1 kylpyamme 140 | (taulukko 4, nro 1, sivulla 16)
ne tai
1 suihkutila, jossa on/ei sekoitushana ja tavallinen suihku
1 pesuallas ei oteta huomioon
Keittio 1 tiskipoyta ei oteta huomioon

*1 Jos Kyseisesséa asuinrakennuksessa on pddasiassa yksibité ja kaksioita, tulee asukasmaéraa p korottaa luvulla 0,5 ndiden asuntojen koh-

dalla.

Kayttoveden lammitys
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Mitoitus (jatkoa)

Taulukko 3—Asunto, jossa mukavuusvarustus

Asuntokohtainen varustus Tarvelaskelmassa otettava huomioon
Huone Varustus
Kylpyhuone Kylpyamme "2 varustuksen mukaan, katso taulukko 4, nrot 2 - 4
Suihkukaappi? varustuksen mukaan, myos mahd. lisdvarustus taulukon 4, nro 6 tai 7 mukaan, jos
samanaikainen kayttd on kokoonpanon puolesta mahdollista™3
Pesupdyta 2 ei oteta huomioon
Bidee ei oteta huomioon
Keittio 1 tiskipoyta ei oteta huomioon
Vierashuoneet Kylpyamme Vierashuonetta kohti: varustuksen mukaan, katso taulukko 4, nrot 1 - 4, 50 % vede-
nottopaikan tarpeesta w,
tai varustuksen mukaan, myds mahd. lisdvarustus, katso taulukko 4, nrot 5 - 7, 100 %
Suihkukaappi vedenottopaikan tarpeesta w,
Pesupdyta 100 % vedenottopaikan tarpeesta w, taulukon 4 mukaan
Bidee 100 % vedenottopaikan tarpeesta w, taulukon 44 mukaan

Kaytettavan vedenottopaikan tarpeen maaritys huomioon otettavaa vedenottopaikkaa kohden

Tarvetunnusluvun N laskentaan kaytettavien vedenottopaikkojen
vastaavan vedenottopaikan tarve w, saadaan taulukosta 4.

Taulukko 4 — Vedenottopaikan tarve w,

Nro | Saniteettitila tai vedenottopaikka Lyhenteet | Ottomaara kayttoa kohden tai | Vedenottopaikan tarve
DIN-nor- hyotytilavuus litroissa w, ottoa kohden (Wh)
min mu-
kaan

1 Kylpyamme NB1 140 5820

2 Kylpyamme NB2 160 6510

3 Lyhyt kylpyamme ja istuma-amme KB 120 4890

4 Suuri amme (1800 mm x 750 mm) GB 200 8720

5 Suihkukaappi jossa sekoitushana ja saastosuihku BRS 4076 1630

6 Suihkukaappi™ jossa sekoitushana ja tavallinen suihku™ | BRN 906 3660

7 Suihkukaappi™ jossa sekoitushana ja luksussuihku 8 BRL 1806 7320

8 Pesupoyta Lv 17 700

9 Bidee BD 20 810

10 Kasienpesuallas HT 9 350

1 Keittion tiskipoyta SP 30 1160

Kylpyammeille, joiden hydétytilavuudet poikkeavat huomattavasti, on
maaritettdva vedenottopaikan tarve w, kaavan w, = ¢ x V x AT
mukaan (Wh) ja sita kaytettava laskelmassa (AT = 35 K).

Tarvetunnusluvun N laskelma

Kaikkien lamminvesijarjestelmaan liitettyjen asuntojen lampiman

veden lammontarpeen summa jaettuna asuntoyksikon [dampiman

veden lammontarpeella.

Asuntoyksikélle on sovittu seuraavat tunnusmerkit:

1. Huonemaara r = 4 huonetta

2. Asukasmaara p = 3,5 henkiloa

3. Vedenottopaikan tarve w, = 5820 Wh (yhta kylpyammeellista var-
ten)

Asuntoyksikdn lampiman veden lammontarve 3,5 henkil6a x

5820 Wh = 20370 Wh vastaa tarvetunnuslukua N = 1

N = Kaikkien lamminvesijarjestelmaan liitettyjen asuntojen lampiman

veden lammontarpeen summa jaettuna asuntoyksikon [dmpiman

veden lammontarpeella

2 Koko poikkeaa normaalivarustuksesta.

_Z(n-p-v-w)
N="35 5820
_Z(n-p-v-w)
- 20370

Samanlaisten asuntojen maara

= Asukkaiden maara yhta samanlaista asuntoa kohden
Samanlaisten vedenottopaikkojen lukumaara yhta saman-
laista asuntoa kohden

Vedenottopaikan tarve (Wh)

*3 Jos kylpyammetta ei ole, kdytetddn arvioinnissa kuten normaalivarustuksessa suihkukaapin sijasta kylpyammetta (katso taulukko 4, nro
1), paitsi jos suihkukaapin vedenottopaikan tarve ylittaéd kylpoyammeen vastaavan tarpeen (esim.. luksussuihku).
Jos suihkukaappeja on useita erilaisia, arvioidaan eniten vettd kéyttévélle suihkukaapille vedenottopaikan tarpeeksi véhintdéan yksi kyl-

pyammeellinen.
*4 Jos vierashuoneeseen ei kuulu kylpyammetta tai suihkukaappia.

*5 Otetaan huomioon vain, jos kylpyamme ja suihkukaappi ovat eri paikoissa, eli niitd voidaan kayttaa yhté aikaa.

*6 Vastaa 6 minuutin kdyttéaikaa.
*7 Hanojen virtausluokka A normin EN 200 mukaisesti.
*8 Hanojen virtausluokka C normin EN 200 mukaisesti.
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Mitoitus (jatkoa)

(n - p-v - w,)on maaritettava jokaiselle huomioon otettavalle vede-

nottopaikalle yhtd samanlaista asuntoa kohden.

Maaritetylla tarvetunnusluvulla N valitaan nyt taulukoista sivulla 9
ja 12 tarvittava varaaja-vedenlammitin, jolla on vastaava lammitys-
menoveden lampdtila. Tassa on valittava se varaaja-vedenlammitin,

jonka N -luku on vahintdan sama kuin N.

Tarvetunnusluku N on sama kuin rakennussuunnitelmassa olevien

asuntoyksikoiden luku.
Se ei valttamatta vastaa asuntojen maaraa.

Esimerkki:

Suunnitteilla olevaan asuntorakennusprojektiin tulee valita kayttove-

den lammityslaitteisto tarvetunnuslukua N kayttaen.
Taulukossa 5 esitetyt samalla tavoin varustettujen asuntomaarat
seka huonemaarat ja varustus ovat peraisin rakennuspiirustuksesta.

Asukasmaara p on maaritetty huonemaaran r kautta taulukon 1

avulla, joka l6ytyy sivulta 15.

Laitteistoon liitettavat vedenottopaikat laskettiin sivun 15 taulukon 2
ja sivun 16 taulukon 3 avulla.

Taulukko 5
Asuntomaara Huonemaara Asukasmaira | Asunnon varustus Tarvemaarityksessa kaytettava
n r P Kpl, nimike Vedenottopaikkojen maara, nimike
4 1,5 2,0 | 1 suihkutila, jossa tavallinen suihku taulukon 2 mukaan sivulla 15
1 pesupodyta kylpyhuoneessa 1 suihkukaappi (BRN)
1 tiskipoyta keittidssa
10 3 2,7 | 1 kylpyamme 140 | taulukon 2 mukaan sivulla 15
1 pesupoyta kylpyhuoneessa 1 kylpyamme (NB1)
1 tiskipoyta keittiossa
2 4 3,5 | 1 suihkukaappi, jossa sekoitushana ja taulukon 3 mukaan sivulla 16
luksussuihku 1 suihkukaappi (BRL)
1 suihkukaappi, jossa tavallinen suihku
(eri tilassa)
1 pesupdyta kylpyhuoneessa
1 tiskipoyta keittidssa
4 4 3,5 | 1 kylpyamme 160 | taulukon 3 mukaan sivulla 16
1 suihkukaappi luksussuihkulla, eri tilassa | 1 kylpyamme (NB2)
1 pesupdyta kylpyhuoneessa 1 suihkukaappi (BRL)
1 bidee
1 tiskipoyta keittiossa
5 5 4,3 | 1 kylpyamme 160 | taulukon 3 mukaan sivulla 16
1 pesupdyta kylpyhuoneessa 1 kylpyamme (NB2)
1 bidee 1 kylpyamme (NB1), 50 % vedenottopai-
1 kylpyamme 140 | vierashuoneessa kan tarpeesta w,
1 pesupOyté vierashuoneessa 1 pesupdyté (WT)
1 tiskipoyta keittiossa 1 bidee (BD)

Lomake asuinrakennusten kayttoveden lammitykseen tarvittavan limmontarpeen maaritykseen

Keskuslammitysasuntojen tarpeen maaritys

Projektin nro:
Lomakkeen nro:

Vedenlammittimen koon selvittdmiseen tarvittavan tarvetunnusluvun N maaritys

Projekti
Asukasmaaran tunnusluku p taulukon 5 tilastollisten arvojen mukaan sivulla 17
1 2 3 4 5 6 |7 |8 9 10 11
Asuntoryh- | Huone- Asunto- Asukas- Huomioon otettavat vedenottopaikat Huomautuk-
mien juok- | maara maara maara (asuntoa kohden) sia
seva nro r n p n-p | Vedenotto- | Lyhenteet | Vedenotto- |v-w, [n-p-v-w,
paikkojen paikan tar- | Wh Wh
maara ve
v w,
Wh
1 1,5 4 20| 8,0 1| NB1 5820 5820 46560 | NB1 - BRN
2 3,0 10 27| 27,0 1| NB1 5820 5820 157140
3 4,0 2 35| 7,0 1| BRL 7320 7320 51240
1| BRN 3660 3660 25620
4 4,0 4 35| 4,0 1| NB2 6510 6510 91140
1| BRL 7320 7320 102480
5 5,0 5 43| 21,5 1| NB2 6510 6510 139965
(0,5) | NB1 5820 5820 62565 | 50 % w,
taul. 3 mu-
kaan sivul-
la 16
> n =25 S(n-p-v-w,)=676710 Wh
>(n-p-v-w,) 676710
N="355820 - 20370 _ °?

Kayttoveden lammitys
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Mitoitus (jatkoa)

Maaritetylla tarvetunnusluvulla N = 33,2 valitaan nyt kunkin tietoleh-
den taulukoista tarvittava varaaja-vedenlammitin vastaavalla lammi-
tysmenoveden lampédtilalla (z. B. 80 °C)ja varaajan varauslampoti-
lalla 60 °C. Tassa on valittava se varaaja-vedenlammitin, jonka N, -
luku on vahintddn sama kuin N.

Ohje

Tarvetunnusluku N; muuttuu seuraavien suureiden mukaan:

m Menoveden ldmpdtila

m Varausldmpatila

m Johdettu tai siirrettdvissé oleva teho

Kéyttdedellytysten poiketessa téstd on tehon tunnuslukuun N, teh-
tavé korjaus kyseessé olevien tietolehtien taulukoissa annetuista
arvoista.

Kattilalisdys Zx

Normien DIN 4708-2 ja VDI 3815 mukaan tulee lammityskattilan
nimellislampd&tehoa korottaa kayttéveden lammitysta varten kattilali-
sayksen Z verran (katso taulukko 6).

DIN/VDI-selitykset tulee ottaa huomioon.

DIN 4708 asettaa lammonjakelun nimellislampéteholle kolme
olennaista vaatimusta:

Vaatimus 1

Tehon tunnusluvun taytyy olla vahintdan yhta suuri tai suurempi kuin
tarvetunnusluku:

N 2N

Vaatimus 2

Vain jos lammityskattilan nimellislampéteho Qg tai ©x on suurempi
tai vah. yhta suuri kuin jatkuva teho, voi varaaja-vedenlammitin tuot-
taa valmistajan ilmoittaman tehon tunnusluvun N;:

Q 2 Qp tai O 2 Py

Vaatimus 3

Lampoa tuottavien laitteistojen, joita kaytetdan niin keskuslammityk-
seen kuin myos kayttéveden lammitykseen, taytyy tuottaa normin
EN 12831 (tdhan asti DIN 4701) mukaan maaritetyn rakennusten
lammityslaitteiden vakiolammityskuorman ®y ., liséksi lisdtehona
Zy:

Dy 2 Oy gep. + Zk

Normiin DIN 4708-2 perustuen maaritetdan normin VDI 3815 avulla
lammityskattilan nimellislamp&tehoon lisdys, joka riippuu tarvetun-
nusluvusta N ja varaajan vahimmaiskapasiteetista (katso taulukko
6).

Kaytannossa kattilalisdyksen huomioon ottaminen on osoittautunut
kannattavaksi seuraavissa suhteissa:

Oy 2 Dy gep. " P+ Zg

¢ = rakennuksen lammityksen (kaikkien huoneiden lammitys) kuor-
mituskerroin

Asuntojen maara rakennusta kohden )

enintaan 20 1
21-50 0,9
> 50 0,8

Mahdolliset varaaja-vedenlammittimet:

m Tietolehdesta Vitocell 300-H:
Vitocell 300-H tilavuudella 700 | (N, = 35) varaajaryhmana koos-
tuen kahdesta laitteesta x Vitocell 300-H kukin tilavuudella 350 |

m Tietolehdesta Vitocell 300-V:
Vitocell 300-V tilavuudella 600 | (N, = 34,8) varaajaryhmana koos-
tuen kahdesta laitteesta x Vitocell 300-V kukin tilavuudella 300 |

Valittu varaaja-vedenlammitin:
2 laitetta x Vitocell 300-V kukin tilavuudella 300 |

Taulukko 6 — Kattilalisdys Zy

Tarvetunnusluku N Kattilalisdys Zy (kW)

1 3,1
2 47
3 6,2
4 7,7
5 8,9
6 10,2
7 11,4
8 12,6
9 13,8
10 15,1
12 17,3
14 19,5
16 21,7
18 23,9
20 26,1
22 28,2
24 30,4
26 324
28 34,6
30 36,6
40 46,7
50 56,7
60 66,6
80 85,9
100 104,9
120 124,0
150 152,0
200 198,4
240 235,2
300 290,0
Ohje

Rakennuksissa erittdin vahéiselld lammityskuormituksella @y . on
tarkistettava, riittddvé ldammontuottajan teho mukaan lukien lisdys Zy
valitulle tehon tunnusluvulle. Tarvittaessa on valittava suurempi
varaaja-vedenlammitin.

Teollisuusyritysten kadyttoveden lammitykseen tarvittavan lammaontarpeen maaritys

1. Tarpeen maaritys

Pesupaikkojen lukumaara (pesu- ja suihkulaitteistot) tulee suunni-
tella yrityksen tarpeen mukaan (katso entista normia DIN 18228,
lehti 3, sivu 4).

100 kayttajaa kohden (suurimman vuoron tydntekijat) tarvitaan tau-
lukossa 7 esitetyt pesulaitteistot.

Taulukko 7 — Tavalliset tydolosuhteet™

Toiminta Tarvittavat pesu- | Pesupaikkojen jako
paikat 100 kaytta- | Pesupaikat/suihku-
jaa kohden laitteistot

vahan likaava 15 —/—

keskimaaraisen likaa- 20 2/1

va

erittain likaava 25 11

9 Yrityksisséa, joissa tyéolosuhteet ovat epétavalliset, tarvitaan 25 pesupaikkaa/100 kayttajaa.
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Mitoitus (jatkoa)

2. Kayttoveden lammityslaitteiston mitoitus
Kayttoveden l[ammityslaitteiston mitoitus selitetddn seuraavan esi-
merkin avulla.

Esimerkki:

Suurimman vuoron tydntekijéiden lukumaara: 150 henkil6a

Tyoaika: 2-vuorotyd

Tyon laatu: keskimaaraisen li-
kaava

Tarvittava lampiman veden ulostulolampétila: 35 ... 37 °C

Varaajan varauslampaétila: 60 °C

Kylman veden sisdanmenolampatila: 10 °C

Lammitysmenoveden lampdtila: 90 °C

Lampiman kayttoveden tarpeen maaritys

Taulukosta 7 voidaan nahda, ettd keskimaaraisesti likaavaan tydhén
tarvitaan 20 pesupaikkaa 100 tyontekijaa kohden. Pesupaikkojen
jako pesu- ja suihkulaitteisiin tapahtuu suhteessa 2:1.

150 tyontekijalle tarvitaan néin 20 pelkkaa pesupaikkaa ja 10 suih-
kua.

Taulukko 8 — Pesu- ja suihkulaitteiden kulutusarvot kayttéveden
ulosvirtauslampétilan ollessa 35 ... 37 °C

Kayttolaitteisto Lampiman | Kayttéaika | Lampiman
kayttove- minuuttia kayttove-
den maara den kulu-
(/min) tus kaytto-

kertaa
kohden lit-
raa

Pesupdydat ohivirtaus- 5-12 3-5 30

venttiililla

Pesupoydat suihkun 3-6 3-5 15

ulosvirtauksella

Pyéreéat pesukaivot 6 n. 20 3-5 75

henkildlle

Pydreat pesukaivot 10 n. 25 3-5 75

henkildlle

Suihkulaitteisto ilman pu- 7-12 5-6°10 50

kuhuonetta

Suihkulaitteisto pukuhuo- 7-12 10 - 15771 80

neen kanssa

Oletus:

Pesupaikkoja (pesuallas suihkun ulosvirtauksella) kayttaa 120 tyon-

tekijaa ( 6 kertaa perakkain) ja suihkulaitteistoja (suihkuja ilman

pukeutumistiloja) 30 tydntekijaa ( 3 kertaa perakkain).

Taulukon 8 avulla saadaan seuraava tarvittava lampiman veden

maara:

a) Pesupaikkojen Iampiman veden tarve: 120 x 3,5 I/min x 3,5 min
=14701

b) Suihkujen Iampiman veden tarve: 30 x 10 I/min x 5 min = 1500 |

Kohdista a) ja b) saadaan lampiman veden kokonaistarpeeksi 2970

litraa veden lampétilan ollessa n. 36 °C ja kayttdajan n. 25 minuuttia.

Muunnettaessa ulosvirtauslampétilaksi 45 °C saadaan seuraava
arvo:

AT 360 °

v Alesc- o)
V(45"C) - V(36°C) ' AT(45°C -10°C)
26

=2970 - 35 " 2206 |

Koska vuorojen valissa on 8 tuntia aikaa varaaja-vedenlammittimen
uudelleen lammitykseen, tulee varaajan tilavuus asettaa varatta-
vaksi. Tahan kaytetaan kyseessa olevan varaaja-vedenlammittimen
tietolehdissa olevien taulukoiden mukaisia lyhytaikaisen tehon (10
minuutin teho) arvoja.

Vastaavasta taulukosta tietolehdessa Vitocell 300-V: Laitteessa
Vitocell 300-V tilavuudella 500 | ja lammitysmenoveden lampdtilalla
=90 °C on lyhytaikainen teho 10/45 °C 634 1/10 min.
Varaaja-vedenlammittimien maara n = laskettu kokonaistilavuus/
yksittaisen varaajan valittu lyhytaikainen teho (10 minuutin aikana)

_ 2206 _ .
n= %35 = 3,5 Stiick
Valittu varaaja-vedenlammitin:
4 laitetta x Vitocell 300-V kukin tilavuudella 500 |

Tarvittavan lammitystehon méaaritys
Varaaja-vedenlammittimen lammitykseen on kaytettavissa 7,5 tuntia.
Siitéd saadaan vahimmaisliitantateho (lammityskattilan lammitysteho):

. c- V- AT
Qp=Dp= Z—A
A
- 1:2000-50 _
=7860-75 - 15,5 kW
Qp tai Oy = Varaaja-vedenlammittimen lammitykseen tarvitta-
va vahimmaisliitantateho (kW)
\Y = Valittu varaajan tilavuus (I)
c = Erit. lampdkapasiteetti
1 kWh
860 1-K
ATa = Varaajan varauslampgtilan ja kylméan veden si-
saanmenolampétilan valinen lampdtilaero
(60°C-10°C)=50K
Za = Lammitysaika (h)

Kokemuksen mukaan valitaan n. 2 tunnin lammitysaika.

Tama merkitsee ylla olevan esimerkin kohdalla, ettad lammityskattila
seka kayttdveden lammittimen kiertopumppu (tarvittava lampiman
kayttdveden maara) tulee mitoittaa n. lammitysteholle 60 kW.

Hotellien, matkustajakotien ja hoitokotien kayttoveden lammitykseen tarvittavan lammontarpeen maari-

tys

Lampiman kayttdveden tarpeen selvittamiseksi on kaikkien huonei-
den kulutuspaikat maaritettava.

Yhden hengen ja kahden hengen huoneiden kohdalla otetaan aina
huomioon vain suurin kulutuspaikka.

*10 Suihkuaika ilman vaatteiden vaihtoa.
11 Suihkuaika 5 - 8 minuuttia; loppuaika vaatteiden vaihtoa.

Kayttoveden lammitys
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Mitoitus (jatkoa)

Taulukko 9 — Vedenottopaikkojen tarve kulutuspaikkaa kohti
kayttoveden lampotilan ollessa 45 °C

m Ldmmitysmenoveden lampdétila = 80 °C

m Varaaja-vedenlammittimen haluttu lammitysaika 1,5 tuntia

Kulutuspaikka | Ottomaara Vedenottopaikkojen tarve Q, m Huipputarpeen kesto 1,5 tuntia
kayttokertaa | _
kohden (1) Kayttoveden lammitykseen tarvittava lammontarve
Yhden hengen | Kahden hengen
huonetta koh- | huonetta koh- Huonetyyppi Varustus (ve- | n Qp, maks. n % Qp naks.
den (kWh) den (kWh) sipiste) kWh kWh
Kylpyamme 170 7,0 10,5  Yhden hengen  Kylpyamme 5 7,0 35,00
Suihkukaappi 70 3,0 4,5  huone: Suihkukaappi 10 3,0 30,00
Pesupdyta 20 0,8 1,2 Pesupoyta 5 0,8 4,00
Kahden hengen Kylpyamme 5 10,5 52,50
Tarvittavan varaajatilavuuden laskenta huone: Suihkukaappi 20 4,5 90,00
Pesupdyta 5 1,2 6,00

Qh maks. Vedenottopaikkojen tarve vedenottopaikkaa kohti (kWh)
n = Huoneiden maara, joissa sama vedenottopaikkojen tar-
ve
dn = Kayttdkerrointa (samanaikaisuutta) voidaan kayttaa ra-
jallisesti:
Huoneiden 1-15 16 - 36 35-75 76 - 300
maara
o, 12 1 0,9-0,7 0,7-0,6 0,6-0,5
(058 = Elinkustannuskerroin
Hotelliluokasta riippuen lahtokohdaksi voidaan ottaa:
Hotelliluokka normaali hyva korkea
d, 1,0 1,1 1,2
Zn = Lammitysaika (h)
Lammitysaika riippuu kayttdveden lammitykseen vara-
tusta nimellislampoétehosta. Lammityskattilan nimellis-
lampétehosta riippuen voidaan Z, valita pienemmaksi
kuin 2 tuntia.
Zg = Lampiman kayttdveden huipputarpeen kesto tunteina
(h)
oletus1-1,5h
\Y = Varaaja-vedenlammittimen tilavuus (1)
T, = varaajan varauslampdtila °C
Te = Kylman veden sisdanmenolampdtila °C
a = 08
Ottaa huomioon varaaja-vedenldmmittimen varaustilan.
Esimerkki:
Hotelliyritys, jossa 50 huonetta (30 kahden hengen ja 20 yhden hen-

gen huonetta)
m Yhden hengen huoneiden varustus:
5 yhden hengen huonetta, joissa kylpyamme, suihkukaappi ja

pesuallas

10 yhden hengen huonetta, joissa suihkukaappi ja pesuallas
5 yhden hengen huonetta, joissa pesupoyta

m Kahden hengen huoneiden varustus:
5 kahden hengen huonetta, joissa kylpyamme ja pesupdyta
20 kahden hengen huonetta, joissa suihkukaappi ja pesupoyta
5 kahden hengen huonetta, joissa pesupOyta

Liiketoiminnallisessa kaytéssa olevan saunan kayttéveden lammitykseen tarvittavan lammontarpeen

maaritys
Oletus:

Saunassa kay 15 henkil6a/h.

Kaytettavissa on 5 suihkua, jotka kuluttavat 12 litraa/minuutissa, eli
suihkuja kaytetaan 3 kertaa perakkain. Kun suihkussakayntiaika on
5 minuuttia, saadaan tasta 60 litran lAmpiman kayttéveden tarve
kayttokertaa kohden.

Rakennuksen lammityskuormitus on Qn = @y ra = 25 kKW.

Jotta kayttdveden l[Ammitys voidaan varmistaa, on otettava huomi-
oon kaksi seikkaa:

12 Kylpyldhotellien, messuhotellien tai vastaavien laitosten kohdalla tulee valita kdyttokertoimeksi ¢, = 1.

20 VIE
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Z(n - Qnmaks.) = 217,50

- 860 - X(n - Qp maks) * Pn * P2 Za
(ZA+ZB)'(Ta_Te)'a

_860-217,5-0,65-1-15
“(15+15)-(60-10)-0,8

=15201

Valitut varaaja-vedenlammittimet:

3 laitetta x Vitocell 300-H kukin tilavuudella 500 |
tai

3 laitetta x Vitocell 300-V kukin tilavuudella 500 |

Tarvittavan lammitystehon maaritys

Q=¢=V c (Z'I':—Te)
1500 - (60 — 10

= 860(-1,5 = 58 10w
Qtai® = Lammitysteho (kW)
\% = Valittu tilavuus (I)
c = Erit. lampdkapasiteetti

( 1 kWh >
8601 -K

T, = varaajan varauslampdétila °C
Te = Kylméan veden sisdanmenolampdtila °C
Za = Lammitysaika (h)

Siten lammityskattila ja varaajan lammityksen kiertopumppu tulee

mitoittaa tarvittavalle lammitysteholle.

Jotta rakennuksen 1ammitys on my®és talvella riittéava, taytyy lammi-

tyskuormitukseen lisata tama lampomaara.

a) Riittdva varaajatilavuus (mitoitus lyhytaikaisen tehon mukaan).
b) Kattilakoko on mitoitettava siten, etta kayttoveden lammitys ja Qy

on varmistettu.

kohtaan a)
Varaajatilavuuden maaritys:

15 henkiloa kayttaa kukin 60 litraa = 900 litraa lampétilassa 40 °C

lampiman veden ulostulokohdassa
Varaajan varauslampétila on 60 °C.

Kayttoveden lammitys
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Mitoitus (jatkoa)

Koska on tarkoitus asentaa matalalampoélammityskattila, lyhytaikai-
nen teho on maaritettadva lammitysveden menolampétilan ollessa

70 °C; katso vastaavat taulukot kyseisten varaaja-vedenlammittimien
tietolehdissa.

Muunnettaessa ulostulolampdétilaksi 45 °C saadaan arvo:

AT 400 o
(40°C - 10°C)
Vasccy=Vaoe) 70—
30

=900 55 =7711

AT4s0c - 10°c)

Ehdotus: 2 laitetta Vitocell 300-V, kukin tilavuudella 300 | ja lyhytai-
kaisella teholla 408 | yksittaista varaajaa kohden ja 816 | varaajaryh-
mana (kayttdveden lampdtila 45 °C)

Kohtaan b)

Tarvittava kattilakoko

Koska suihkussakaynti toistuu tunneittain, taytyy valittu varausmaara
lammittaa vahintdan 1 tunnissa. Siihen tarvittava lBmpomaara saa-
daan laskemalla:

. Vg, ATy C
_ _ YUsp.
QA_q)A_ S| ZAA

600 - 1-(60-10)
- 860 - 1

= 34,9 kW

Qa tai Py Varaaja-vedenlammittimen lammitykseen tarvitta-
va vahimmaisliitantateho (kW)

Tilavuus litroissa

Varaajan varauslampdétilan ja kylman veden si-
saanmenolampétilan valinen ldmpdtilaero

Erit. lAmpokapasiteetti

1 kWh
8601 K

Lammitysaika (h)

Vvar. =
AT, A =

[} =

Zp =

Jotta rakennuksen ldmmitys on my®ds talvella riittava, taytyy lammi-
tyskuormitukseen lisata tama lampomaara. Tama lisays on (Sak-
sassa) EnEV-normin mukaan sallittu seuraavista syista:

1. Kyseessa on liiketoiminnallinen kaytto.

2. Kaytettdessad matalalampdlammityskattilaa ei tehorajoitusta ole.

Urheiluhallien kdyttoveden lammitykseen tarvittavan lammoéntarpeen maaritys

Mitoitettaessa kayttoveden lammityslaitteistoa on suunnittelussa ja
rakentamisessa otettava huomioon normi DIN 18032-1, "Urheiluhal-
lit, voimisteluun ja peleihin tarkoitetut hallit”

Lammitetyn kayttdveden otto tapahtuu urheiluhalleissa lyhytaikai-
sesti.

Varaajan valinnassa voidaan siten lahtea "lyhytaikaisesta otosta” (10
minuutin teho).

Kayttéveden lammityslaitteiston on varmistettava lampiman veden
jakelu koko kayttdajan (ymparivuotisesti) ajan.

Seuraavia arvoja kdytetdan kayttoveden lammityslaitteiston
mitoituksessa:

Lampiman kayttéveden ottolampdtila: maks. 40 °C
Vedenkulutus/henkild r: 8 I/min
Suihkussakayntiaika/henkild t: 4 minuuttia
Lammitysaika Z,: 50 min

Henkiloitd/lammitysaika ja harjoitteluai-
ka n:
Varaajan varauslampdtila T,:

vah. 25 henkiloa
60 °C

Esimerkki yksinkertaisesta urheiluhallista:
1. Tarvittavan lampimén vesimaaran maaritys:
t-m-n

4 minuuttia/henkil6 - 8 I/min - 25 henkil6a
800 litran lampiman veden maara, lampdétila on 40 °C

Myw =

Valittu tilavuus: 700 |

Valitun tilavuuden tulee suunnilleen vastata tarvittavaa lampiman
veden maaraa.

Lyhytaikainen teho vastaavista taulukoista kyseisten varaaja-veden-
lammittimien tietolehdista

Muuntaminen ldmpiman kayttéveden ulostulolampétilan arvoon

40 °C kun

Kayttoveden lammitys

Muo-cy = Lyhytaikainen teho l&mpiméan kayttéveden ulostulolam-
pétilassa 40 °C
Mus-cy = Lyhytaikainen teho lampimén kayttdveden ulostulolam-

potilassa 45 °C
(varaaja-vedenlammittimen tietolehden taulukon mu-

kaan)
_ 45-10
Mao°c) = Mus°C) * 20 - 10
=2-4241/10 min
35
=848 35
=989 1/10 min

Valitut varaaja-vedenlammittimet:

2 laitetta x Vitocell 300-H kukin 350 1,

lyhytaikainen teho kun 70 °C lammitysmenoveden lampétila = 989 |
kun 40 °C

2. Tarvittavan lammitystehon maarity maaritetylle varaajatila-
vuudelle:

Gy =0,z Lo am T

A

700 - (60 - 10
- 860(- 0,833 L a0k
Qp tai ®y Lammitysteho (kW)
Vv = Varaajatilavuus litraa
c = Erit. lampdkapasiteetti
( 1 kWh )

8601-K
T, = varaajan varauslampdtila °C
Te = Kylman veden sisadnmenolampdtila °C

Lammityskattila ja varaajan lammityksen kiertopumppu tulee mitoit-
taa kayttdon asetettavaan lammitystehoon.

Jotta rakennuksen riittava lammitys voidaan varmistaa myds talvella,
taytyy lammityskuormitukseen lisata tdma lampdmaara. Tama lisays
on (Saksassa) EnEV-normin mukaan sallittu seuraavista syista:
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1. Kyseessa on liiketoiminnallinen kaytto.
2. Kaytettaessa matalalampdlammityskattilaa ei tehorajoitusta ole.
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Mitoitus (jatkoa)

4.2 Mitoitus huippulapivirtauksen mukaan vastaten normia DIN 1988-300

Kayttotarkoitus

Kayttdveden l[ammityslaitteistoihin lapivirtausperiaatteella, kuten
esim. kayttdvesiasemat, voidaan lampiman veden tarve maarittaa
huippulapivirtauksen periaatteella.

Talle perustaksi asetetaan se oletus, ettd [Amminvesiputkiverkon
putkistomittojen maarityksessa saatu huippulapivirtaus normin DIN
1988-300 mukaan taytyy myos lammittaa kayttoveden lammityslait-
teistolla.

Huippulapivirtaus saadaan yhdistettyjen yksittaiskulutuslaitteiden
summasta (summalapivirtaus) vahennettyna samanaikaisuuskertoi-
mella. Se riippuu rakennuksen tyypista.

Lampiman kayttéveden tarpeen maaritys
Perustana on huippulépivirtauksen Vg maaritys normin
DIN 1988-300 mukaan.

\73=a(Z VR)b'C
(voimassa kun Vg enint. = 500 I/s)

Vs = Huippulapivirtaus
Vr = Summalépivirtaus (kaikkien kulutuslaitteiden laskental&-
pivirtauksen summa)
a,b,c = Vakiot riippuen rakennus- ja kayttotyypista (katso tau-
lukko 11)
Taulukko 11
Rakennustyyppi Vakio
a b c
Asuinrakennus 1,48 0,19 0,94
Sairaalan vuodeosasto 0,75| 0,44 0,18
Hotelli 0,70 | 0,48 0,13
Koulu 0,91 0,31 0,38
Hallintorakennus 0,91 0,31 0,38
Palvelutalo, vanhainkoti 1,48 | 0,19 0,94
Hoitokoti 1,40 | 0,14 0,92

Vg kuvaa kaikkien kulutuslaitteiden lapivirtaussummaa. Tata varten
lasketaan yhteen yksittaisten kulutuslaitteiden Iampiman veden las-
kentalapivirtaukseen tarvittavat arvot. Laskentalapivirtauksen tiedot,
katso kulutuslaitteiden (esim. hanojen valmistajat.) Jos tietoja ei ole,
on kaytettava arvoja normista DIN 1988-300:

Taulukko 12 - Laskentalapivirtaus kylman ja lampiméan veden lii-
téannalle

Sekahanat vedenottopaikan lajia var- DN Laskentalapi-
ten virtaus Vg
Suihkuallas 15 0,151/s
Kylpyamme 15 0,15 1/s
Keittion tiskipdyta 15 0,07 I/s
Pesuallas 15 0,07 I/'s
Bidee 15 0,07 I/s
Esimerkki:

Omakotitalo, jossa on 2 kylpyhuonetta, 1 keittio, jossa tiskipoyta, 1
vieras-WC, jossa pesuallas

Kayttoveden lammitys

Ylimitoituksen valttamiseksi tulee kuitenkin varmistaa, etta laskettu
huippulapivirtaus ei ole suurempi kuin niiden kahden suurimman
yksittaisen kulutuslaitteen summa, jotka saattavat olla samanaikai-
sesti kaytdssa. Laitteistoissa, joissa on useita toisistaan riippumatto-
mia kayttajia kuten esim. kerrostaloissa, taytyy tallainen tarkastus
suorittaa myos koskien vastaavan suurimman kulutuslaitteen sum-
malapivirtausta kuten esim. kaikki asunnot.

Varustus kylpyhuone 1: suihku, pesuallas

Varustus kylpyhuone 2: kylpyamme, suihku vartalosuihkuilla, 2
pesuallasta

Oletus:

Vartalosuihkulla varustettua suihkua varten on olemassa valmistajan
tietolehti.

Lampiman veden laskentalapivirtaus on: 20 I/min = 0,33 I/s.

Muille kulutuslaitteille asetetaan normiarvot taulukosta 12.
Omakotitalon lapivirtaussumma on siis:

Suihku 0,15 I/s + pesuallas 0,07 I/s + kylpyamme 0,15 I/s +
suihku vartalosuihkulla 0,33 I/s + 2 pesuallasta 0,07 I/s +
keittion tiskipoyta 0,07 /s + pesuallas 0,07 I/s

= 0,98l/s

VR =

Huippulapivirtauksen laskentaan valitaan tekijat a, b, ¢ taulukon 11
mukaan yhdelle asuinrakennukselle:

a = 148
b = 019
c = 09

Huipputilavuusvirta:

VS = a (Z VR)b -C
= 1,48x0,98%1°-0,94
0,53 1/s

Laskettu huipputilavuusvirta 0,53 I/s on suurempi kuin kummankin
suurimman samanaikaisesti kaytdssa olevan kulutuslaitteen summa
(suihku kylpyhuoneessa 1 = 0,15 I/s ja vartalosuihkulla varustettu
suihku kylpyhuoneessa 2 = 0,33 I/s) = 0,48 I/s. Sen takia arvo

0,48 I/s asetetaan huippulapivirtaukseksi.

Kayttdveden lammityslaitteiston taytyy siis lammittaa

0,48 I/s = n. 29 I/min kylmaa kayttovetta arvosta 10 arvoon 60 °C.
Tasta saadaan siirtotehoksi n. 101 kW. Riippuen [ammitysveden
lampétilasta tai varaajalampétilasta lAmmitysveden puskurivaraa-
jassa (oletus: 70 °C) on valittava tietolehdesta kayttoveden syottoyk-
sikkd Vitotrans 353.

Esimerkki: Vitotrans 353, tyyppi PZMA/PZMA-S asennettavaksi pus-
kurivaraajan Vitocell 100-E yhteyteen (katso taulukko 13).
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Taulukko 13 - ote tietolehdesta ”Vitotrans 353”, tyyppi PBMA/PBMA-S ja PZMA/PZMA-S

Lammitys- | Ldmpiman | Maksimi- Siirtoteho | Tarvittava | Kylman veden sisddnmenoldampétila lampétilassa | paluuveden
veden pus- | veden lam- | vedenotto- lammitys- | 10 °C: lampétila
kurivaraa- potila saa- | teho lait- veden pus- | Suurin vedenottomaara sekoitusventtiilissa, kun lammitysve-
jan lammi- | detty teesta Vi- kurivaraa- 40 °C 45 °C 50 °C 55 °C | den pusku-
tysveden totrans 353 jan tila- rivaraajaan
lampétila vuus/litra
lamminta
vetta
°C °C I/min kW | I/min I/min I/min I/min | °C
40 60 125 0,4 — — — — 14
45 60 146 0,5 70 — — — 15
70 50 52 144 0,8 68 58 — — 17
55 44 137 0,9 65 56 49 — 20
> 60 37 127 1,1 60 52 45 40 23
Tarvittavan puskurivaraajan tilavuuden maarittaminen
Kayttdveden l[ammittamiseen tarvittavan energian hankkimista var- Esimerkki:

ten kayttdvesiasema yhdistetdan yleensa lammitysveden puskuriva-
raajaan. Lammitysveden puskurivaraajan tilavuus riippuu asennus-
kohteen lampiman veden tarpeesta, varaajalampdtilasta Iammitysve-
den puskurivaraajassa seka kayttajaprofiileista.

Yleisesti on voimassa:

Vp = VXtx (TP/TWW) X Sy

Vp = tarvittava lammitysveden puskurivaraajan vahim-
maistilavuus

\Y = maaritetty kayttdvesimoduulin huippulapivirtaus

t = huippulapivirtaukseen tarvittava aika Arvo voi perus-
tua esim. kylpyammeen tayttymisen kestoaikaan,
kayttajan tietoihin tai normin DIN 4708 (10 min) oh-
jearvoon.

(Te/Tww) = lampdtilaerolle Idmmitysveden puskurivaraajan ja
kayttdveden valilla:
0,5 = kun lampétilaero on suuri (esim. 90/45 °C)
0,7 = kun lampétilaero on keskisuuri

(esim. 70/45 °C)

1,0 = kun lampdero on pieni (esim. 55/45 °C)

SN = turvakerroin kayttajaprofilien huomioonottamista var-
ten:
1 normaalit vedenottotauot
2 = lyhyet vedenottotauot
3..4 = erittain lyhyet vedenottotauot
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Omakotitaloa varten tulee valita esimerkista sivulla 23 (luku "Lampi-
man kayttéveden tarpeen maaritys”) puskurivaraaja.
Huippulapivirtaus on 29 I/min.

Tuleva laitteiston omistaja on ilmoittanut, ettd han “ottaa mielellaan
pitkan suihkun”. Han ilmoittaa tarveajaksi 15 minuuttia.
Puskurivaraajan varauslampétilan tulee energiansaastosyista olla
enintdan 70 °C.

Vedenottolampétila on 60 °C.

Nain syntyy siis vahainen l[ampétilaero 70/60 °C. Korjauskerroin on
silloin 1.

Tulevan laitteiston omistajan ilmoituksen mukaan "otan mielellani pit-
kan suihkun" oletetaan vedenottotaukojen olevan lyhyita. Turvaker-
roin sy on siis 2.

Puskurivaraajan minimitilavuus Vp on siis:

Ve

V x tx (Tp/Tww) X Sy
29 1/min x 15 minx 1 x 2
8701

Tietolehden mukaan valitaan Vitocell 100-E tilavuudella 950 litraa.

Kayttoveden lammitys
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4.3 Mitoitus jatkuvan tehon mukaan

Kayttotarkoitus

Mitoitus tapahtuu jatkuvan tehon mukaan, jos varaaja-vedenlammitti-

mesta aiotaan jatkuvasti ottaa lamminta vetta. Sen takia tallaista
mitoitusta kaytetdan useimmiten teollisuuden kaytdssa.

Tarvittavien varaaja-vedenlammittimien maaritys, esimerkki 1 (kiinteilld menoveden lampétiloilla)

Edellytykset:

m Jatkuva teho, I/h tai kW

m Lampiman veden ulostulolampétila °C
m kylman veden sisdédanmenolampdtila °C
m Lammitysmenoveden lampétila °C

Varaaja-vedenlammittimen "Teknisten tietojen” perusteella maarite-
taan:

m varaaja-vedenlammittimien tilavuus ja maara

m l[Ammitysvesipuolen tilavuusvirta

m varaajan lammityksen kiertopumpun siirtokorkeus

Varaaja-vedenlammittimien mitoitus tapahtuu samalla tavoin.
Menettelytapa havainnollistetaan seuraavassa esimerkissa.

Esimerkki:

Teollisuuslaitoksen tuotannossa tarvitaan 2700 I/h I1amminta vetta,
jonka lampétila on 60 °C. Lammityskattiloissa on kaytettavissa lam-
mitysveden menoveden lampétila 90 °C. Kylman veden sisdanme-
nolampdtila on 10 °C.

Jatkuva teho 2700 I/h
[dmpiman veden ulostulolampdti- = 60 °C
la

kylman veden sisadnmenolam- = 10°C
potila

lammitysmenoveden lampétila = 90°C

Haluttu varaajatyyppi jaloteras, pystymalli

Varaaja-vedenlammittimien maaran ja koon maaritys

Menettelytapa:
1. Valinta Vitocell 300-V
2. Hae tekniset tiedot varaajaryhmista tietolehdesta Vitocell 300-V.
3. Hae taulukosta rivi "Jatkuva teho lampétilasta 10 lampdtilaan
60 °C” ja lammitysveden menoveden lampatila "90 °C”.
4. Sarakkeessa varaajan tilavuus = 500 | ja varaajien maara = 3 on
ilmoitettu jatkuva teho 3033 I/h.

Valitut varaaja-vedenlammittimet:

3 x Vitocell 300-V kukin tilavuudella 500 |

Valittujen varaaja-vedenlammittimien jatkuvan tehon taytyy olla
vahintaan sama kuin tarvittava jatkuva teho.

Lammitysveden tilavuusvirran maaritys

Maaritetylle jatkuvalle teholla tarvitaan lampoéteho 162 kW (katso
taulukko "Tekniset tiedot” varaaja-vedenlammittimen tietolehdessa).
Lue valitun varaaja-vedenlammittimen taulukkosarakkeesta tdhan
tarvittava lammitysveden tilavuusvirta = 9,0 m3/h; eli; varaajan lam-
mityksen kiertopumppu on mitoitettava lammitysveden tilavuusvir-
ralle 9,0 m¥/h.

Lammitysvesipuolen lapivirtausvastuksen maaritys
Kokonaislaitteiston vastuslaskelmassa on otettava huomioon lammi-
tysmenoveden ja lammityspaluuveden putket (esim. luistit, kaaret)
seké kokonaistilavuusvirran lamméntuottaja 9,0 m¥/h.

Kytkettdessa useampia yksittaisia varaajia rinnakkain on kokonais-
vastus sama kuin yksittaisen varaajan yksittaisvastus. Varaaja-
vedenlammittimen ldmmityspuolinen lapivirtausvastus varaajan lam-
mityksen kiertopumpun nostokorkeutta varten maaritetaan seuraa-
vasti:

Koska kaikki 3 yksittaista varaajaa on kytketty rinnan, on jokaisen
varaajan lammitysveden tilavuusvirta 3,0 m%/h (katso seuraava
kuva). Lue kaaviosta”’lammitysvesipuolen lapivirtausvastus” tietoleh-
dessa "Vitocell 300-V” koskien lammitysveden tilavuusvirtaa 3000 I/h
yksittdisen varaajan 500 I-tilavuuden suoran kautta lapivirtausvastus:
90 mbar (9 kPa)

® 24 s;-l 3{
9,0

3,0 6,0

(® Lammitysmenovesi
Lammityspaluuvesi

Tulos:

Lammitysveden tilavuusvirta yhteensa = 9,0 m3h

Lammitysveden tilavuusvirta varaajaa kohti = 3,0 m%h
Varaaja-vedenlammittimen lammitysvesipuolen lapivirtausvastus =
90 mbar (9 kPa).

Varaajan lammityksen kiertopumpun mitoitus

Varaajan lammityksen kiertopumpun tulee siis siirtaéa 9,0 m%h suur-
uinen lammitysvesimaara seka voittaa kolmen yksittdisen varaajan
90 mbar (9 kPa) lammitysvesipuolen lapivirtausvastus ja lisaksi lam-
montuottajan, varaajien ja lammontuottajien valisten putkistojen vas-
tukset seké putkenosien ja eri varusteiden yksittdisvastukset.
Yleisesti on voimassa seuraava: Jos kaytettavissa oleva kattilan
lampoteho Q (normin DIN 4701 mukaan) tai ®y (normin EN 12831
mukaan) on pienempi kuin jatkuva teho Q.. tai @, niin silloin on
rittdvaa mitoittaa varaajalammityksen kiertopumppu kattilan 1amp6-
tehon siirtoon. Jos kattilan Iampdteho sitavastoin on suurempi kuin
jatkuva teho Q.. tai ®,,,, niin silloin voidaan varaajan lammityksen
kiertopumppu mitoittaa korkeintaan jatkuvalle teholle.

Tarvittavien varaaja-vedenlammittimien maaritys, esimerkki 2 (lammontuottajan kiintealld lampétilaerolla)

Edellytykset:

m Tarvittava jatkuva teho kW tai I/h (muunnoslasku tarpeen)
m Lampiman veden ulostulolampétila °C

m kylman veden sisdéanmenolampdtila °C

Kayttoveden lammitys

m Ldmmitysmenoveden lampétila °C
m Lammityspaluuveden [dmpétila °C
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Jatkuvan tehon muuntaminen valilla I/h ja kW

Qear, tai Oy, = jatkuva teho kW
Myww = jatkuva teho I’h
c = erit. lampokapasiteetti

1 kWh
8601-K

ATww = Lampiman veden ulosvirtauslampétilan ja kylman
veden sisaanvirtauslampaétilan valinen 1ampaoti-
laero (K)

Qtary. tai Prary, yww * €+ ATy

Tarvittavien varaaja-vedenlammittimien maara ja niiden vaadittu
koko voidaan maarittad kyseisten varaaja-vedenlammittimien jatku-
van tehon kaavioiden avulla.

Esimerkki:

Tarvittava jatkuva teho = 1700 1/h
lammitysmenoveden lampétila = 80°C
lammityspaluuveden 1ampdtila = 60°C
lammitysveden lampédtilaero = 80°C-60°C=20K
kylman veden sisadnmenolam- = 10°C

pétila

lampiman veden ulostulolampéti- = 45 °C

la

Rakenteellisista syista on kaytettdva pystymallista varaaja-veden-
lammitinta.

Jatkuvan tehon muuntaminen vililla I/h ja kW
Qerr bzw. Ogrp = My - € - ATy

1
=1700 - 55 * (45-10)

=69 kW

Eri varaajakokojen jatkuvan tehon maaritys

Koska maaritys tapahtuu kaikkien varaajakokojen kohdalla samalla
tavoin, esimerkkina on jatkuvan tehon maéritys varaaja-vedenlam-
mittimelle Vitocell 300-V 300 litran tilavuudella.

Lue kohdasta (1) (20 K) kohdan (2) kautta (haluttu kayttéveden lam-
mitys: arvosta 10 °C arvoon 45 °C lammitysmenoveden lampétilan
ollessa 80 °C) kohtaan (3): varaaja-vedenlammittimen jatkuva teho
37,5 kW
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Lammitysveden lampdtilaero (AT)
K

Annetun kokoisten varaaja-vedenlammittimien tarvittavan maa-
ran maaritys

n = Varaaja-vedenlammittimien tarvittava maara
Qtar, tai Oigpy, tarvittava jatkuva teho kW
Quar tai Oy valittujen varaaja-vedenlammittimien jatkuva te-
ho kW
— Qtarv.= than/.
Qvar. (Dvar.
_ B9kw _
T 375kW T 1,84

Varaaja-vedenlammittimien tarvittava maara = 2

Kayttoveden lammitys
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Tarvittavan lammitysvesipuolen tilavuusvirran maaritys

Mpyw = lammitysvesipuolen tilavuusvirta I/h
Qo tai Dy, = tarvittava jatkuva teho kW

AThw = lammitysveden lampétilaero K

c = erit. lampokapasiteetti

1 kWh
8601-K

. Qes 860 Qo
MHW = e AThw ~ ATaw

_ Dy, _ 860 - Py,
“c- ATHW B ATHW

_860-69
T2

= 2967 I/h (yhteenss)

= 1484 |/h (varaaja-
vedenlammitin)
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Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222

5.1 Kayttotarkoitukset ja edut

Viessmann-varaajajarjestelma on yhdistelma varaaja-vedenlammitti-
mesta Vitocell 100-L ja modulaarisesta Iammonvaihdinsarjasta
Vitotrans 222.

Kayttdveden lAmmityksen varaajajarjestelman kayttda suositaan

seuraavissa sovelluksissa ja olosuhteissa:

m Lammityspiireissa, jotka vaativat alhaisia paluuveden lampdtiloja
tai joissa paluuveden lampdtilat ovat rajoitettuja, esim. kaukolampd
tai kondensoiva kattila:

Kuumennus latauslampétilasta (10 °C) loppulampétilaan (60 °C)
saavutetaan kierrolla ekonomaiserin kautta laitteessa

Vitotrans 222. Taman suuren kayttovedenpuoleisen lampdtilaeron
johdosta lammitysveden puolelle saatyy alhainen paluuveden lam-
poétila. Alhainen paluuveden lampétila mahdollistaa suuren kon-
densaatioasteen kondensoivaa tekniikkaa kaytettdessa.

m Suurissa varaajatilavuuksissa, joissa syo6tté- ja ottoajat tapahtuvat
eri aikaan, esim. vedenotto ruuhka-aikoina kouluissa, urheiluti-
loissa, sairaaloissa, kasarmeissa, hoitolaitoksissa, kerrostaloissa

28 VIEZMANN

m lyhytaikaisissa huipputehoissa, eli vedenottoerien ollessa suuria ja
jalkildammitysaikojen erilaisia, esim. kayttoveden l[ammityksessa
uimahalleissa, urheilutiloissa, teollisuuslaitoksissa ja teurasta-

moissa.

m Tilaa on rajoitetusti, silla varaajajarjestelma pystyy siirtdmaan suu-

ria tehoja.

Kayttoveden lammitys
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Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222 (jatkoa)

5.2 Varaajajarjestelman toimintakuvaus

Kaytto liukuvalla menoveden lampétilalla

Varaajajarjestelmassa varaaja-vedenlammittimesta (U) otetaan vara-
usaikana (vedenottotauko) kylmé vesi (T) syéttspumpun (R) kautta
alhaalta, se lammitetaan lammanvaihdinsarjassa (©) ja johdetaan
takaisin varaaja-vedenlammittimeen ylés (®).

Jotta varaaja-vedenlammittimen l[ampdkerrostuminen ei hairiinny,
syo6ttdpumppu ® kytketaan paalle vasta, kun lampétila-anturissa
) on saavutettu saadetty lampétila.

Lamménvaihtimen haluttu siirtoteho saadetaan saatoventtiililla Q).
Sekoitusryhma (lisdvaruste) ) sekoittaa ensidpuolen lammitysve-
den vastaamaan kayttoveden lampétilan asetusarvoa. Kayttéveden
lampétilan asetusarvolla enint 60 °C voidaan ehkaista levylammon-
vaihtimen kalkkeutumista.

Lampddesinfiointi on mahdollinen Viessmann-lammityskattiloiden
yhteydessa, joissa on kattilapiirin ohjauskeskukset Vitotronic tai katti-
lapiirin ohjauskeskus Vitotronic 200-H (lisdvaruste).

Peruskuorma katetaan Vitotrans 222 -laitteen jatkuvan tehon avulla.
Sen ylittava lampiman veden tarve huippukuormakaytdssa varmiste-
taan varaajatilavuudella.

Vedenoton paatyttya tai vedenoton aikana varaajan sisaltdma vesi
lampenee jalleen Vitotrans 222 -laitteen avulla tavoitelampétilaan.
Varatussa tilassa (vedenottotauko) on syéttdpumppu ®) ja lammi-
tyspiirin pumppu(E) laitteessa Vitotrans 222 kytkettyja pois paalta.
Jos ilmoitettuja Iammitys- ja kayttdveden asetuslampétiloja noudate-
taan, Vitotrans 222 -lAmmodnvaihdinsarjassa voi kayttaa kayttovetta,
jonka kokonaiskovuus on enintdan 20 °dH (maa-alkalimetallien
kokonaismaara 3,6 mol/m3).

®

©

Lammin kayttévesi Sekoitusryhma
Lampiman kayttoéveden tulo lammaonvaihtimesta Saatoventtiili

Lammonvaihdinsarja Vitotrans 222
Levyldmmonvaihdin

Lammityspiirin pumppu (ensi6), suurteho
limanpoisto

Lammitysmenovesi

Lammityspaluuvesi

Lammityskattila

Lampatila-anturi

OPEECOEE®E®

Kaytto kiintedlla menoveden lampdtilalla

Lammonvaihdinsarjaa Vitotrans 222 kaytetaan ilman sekoitusryh-
maa. Lammitysveden lampdtila tulee rajoittaa arvoon 75 °C .

Haluttu kayttoveden I1ampdtila ja siirtoteho séadetaan latauksessa
saatelemalla kiertomaaraa lammonvaihtimen Iampdtehon mukaan
kuristusventtiililla (©. Jos kaytettavissa oleva kattilateho on alle
Vitotrans 222 -laitteen tehon, s&atd tapahtuu kattilatehon mukaan.
Suuret tai keskisuuret vedenottomaarat katetaan varaaja-vedenlam-
mittimen avulla. Kylmaa vetta virtaa varaaja-vedenlammittimeen
tilalle. Jos kylman veden kerros varaaja-vedenlammittimessa saavut-
taa ylemman lampétilasaateimen (T), Vitotrans 222 kaynnistyy.

Kayttoveden lammitys

Takaiskuventtiili

Sy6ttépumppu (toisio), suurteho

Varoventtiili, ei korvaa varoventtiilia DIN 1988 mukaan varaaja-
vedenlammittimelle.

Yhteinen kylmavesiliitanta varoyksikén kanssa normin DIN 1988
mukaisesti

Vitocell 100-L, (téssa: tilavuus 500 1)

Varaajan lampétila-anturi alhaalla (pois)

Varaajan lampétila-anturi ylhaalla (paalla)

Peruskuorma katetaan Vitotrans 222 -laitteen jatkuvan tehon avulla.
Sen ylittava lampiman veden tarve huippukuormakaytdssa varmiste-
taan varaajatilavuudella.

Vedenoton paatyttya tai vedenoton aikana varaajan sisaltama vesi
lampenee jalleen Vitotrans 222 -laitteen avulla tavoitelampétilaan.
Varatussa tilassa (vedenottotauko) on systtépumppu ) ja ldmmi-
tyspiirin pumppu(E) laitteessa Vitotrans 222 kytkettyja pois paalta.
Jos ilmoitettuja Iammitys- ja kayttdveden asetusldmpdtiloja noudate-
taan, Vitotrans 222 -lammdnvaihdinsarjassa voi kayttaa kayttovetta,
jonka kokonaiskovuus on enintdan 20 °dH (maa-alkalimetallien
kokonaismaara 3,6 mol/m3).

VIEZMANN 29




Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222 (jatkoa)

Ohje
Huoltovaéli rijppuu veden kovuudesta, sdéddetysté ldmpimén kéyttéve-
den l&mpdtilasta ja lasketusta l&mpimén veden méérésta.

®???

| o)
j — e -— s alyes ®
I ®
| A -
@ | : ® ™ |
ok | | “%ie |
® | e
l_ .Lq_ ® L — |
(® Lammin kayttovesi © Saatoventiili
Lampiman kayttdveden tulo lAmmaonvaihtimesta (M Takaiskuventtiili
(© Lammoénvaihdinsarja Vitotrans 222 (N) Syéttépumppu (toisio), suurteho
(© Levylamménvaihdin (© Varoventtiili
(® Lammityspiirin pumppu (ensio), suurteho (P) Yhteinen kylmavesiliitanté varoyksikén kanssa normin DIN 1988
(® llmanpoisto mukaisesti
(© Lammitysmenovesi (®) Vitocell 100-L, (tassé: tilavuus 500 I)
(H Lammityspaluuvesi (8 Lampétilansaédin alhaalla (pois)
(© Lammodnlahde kiintedllda menoveden lampétilalla (esim. kauko- (T) Lampétilansaadin ylhaalla (paalle)

lampo, enint. 75 °C

Kayttoé lampopumpun kanssa kayttoveden lammityksen latauslanssiin yhdistettyna

Varaajajarjestelmassa otetaan varaaja-vedenlammittimesta (0) Jalkilammitys on mahdollista suorittamalla séahkévastuksen EHE
latauksen aikana (ei vedenottoa) kylma vesi latauspumpun M) avulla  (lisdvaruste) lisdasennus varaaja-vedenlammittimen laippaan.
alhaalta. Levylammonvaihtimessa (D) vesi lammitetaan ja johdetaan

takaisin varaaja-vedenlammittimeen laippaan asennetun lataus-

lanssin (©) kautta. Latauslanssin suuriksi mitoitettujen ulosvirtau-

saukkojen ja hitaan ulosvirtausnopeuden ansiosta varaaja-veden-

lammittimeen muodostuu puhdas lampétilakerrostuneisuus.

30 VIEEMANN Kayttoveden lammitys
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Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222 (jatkoa)

® C;) ® ©®

limanpoisto
Lammitysmenovesi lampdpumpusta
Lammityspaluuvesi lampépumppuun

OOEEOE®®

Kayttoveden lammitys

@0 GROB®

VIESMANN
I |
5 o253 — © ®
© T __
®F-—- l<-®

Lammin kayttovesi Lamp&pumppu
Lampiman kayttéveden tulo lAmmaonvaihtimesta Saatoventtiili
Latauslanssi Takaiskuventtiili
Levylammonvaihdin Syé6ttdpumppu

Yhteinen kylmavesiliitanta varoyksikén kanssa normin DIN 1988
mukaisesti

Vitocell 100-L

Lampdpumpun varaajan lampétila-anturi
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Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222 (jatkoa)

5.3 Yleiset kaavat varaajajarjestelman laskentaan

Laskelma vesimaaran mukaan

NorminEN 12831 mukaan kaytetaan toisin kuin tahan saakka nor- Ve = L-t litraa

missa DIN 4701 lampomaaralle Q = @ ja lampoteholle (jatkuva teho) P "¢ AT

a=L. Vges =Vp+V,, litr
=ny -V - tlitra

Laskelma lampomaaran mukaan

NorminEN 12831 mukaan kaytetdan toisin kuin tahan saakka nor- ®p =L -t(kWh)
leisf DIN 4701 lampdmaaralle Q = @ ja lampoteholle (jatkuva teho) ®ges. = Vges, - AT - ¢ (kWh)
' = Og, + Pp (KWh)
=Vges. AT -C= By, + Pp

Bgp. = Vgp, - C- (Ty=Te ) (KWh)
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Varaajajarjestelmat — Vitocell 100-L ja Vitotrans 222 (jatkoa)

5.4 Esimerkkilaskelma

Urheilukeskuksessa on 16 suihkua, joiden kaytto on rajoitettu

15 litraan/min.

Suunnitelman mukaan 8 suihkua on samanaikaisesti korkeintaan 30
minuuttia jatkuvassa kaytéssa. Vedenottolampatilan tulee olla

40 °C. Kayttoveden lammitykseen on kaytettavissa enint. 100 kW
kattilateho.

c = erit. Ampdkapasiteetti
( 1 kWh )
8601 - K
n = varaaja-vedenlammittimien maara
ny = Vedenottopaikkojen maara
Op = jatkuvalla teholla kaytettavissa oleva lampoémaara kWh
L = jatkuva teho kW

Varaajakoon laskenta vesimaaran mukaan

Kaikkiaan tarvitaan 30 minuutin aikana vesimaéré V. , jonka l1am-
pétila on 40 °C.

Vges=Nz -V -t
= 8 suihkua - 15 I/min - 30 min
=3600 |

Tasta 3600 litrasta saadaan liitantateholla 100 kW 30 minuutissa
vesimaara Vp.

L-t
VD'c-AT

100 KW - 0,5h - 860 | - K
1KWh - (40— 10) K

Vp =

=14331

Varaajakoon laskenta lampdmaaran mukaan
Kaikkiaan 30 minuutin aikana tarvitaan, kuten asken laskettiin,
3600 litran vesimaara, jonka lampdétila on 40 °C. Tama vastaa l1am-
pPOmMAaarad ®gye .

Dges. = Vges. " AT - C

1 kWh

=36001-30 K- 2o

=126 kWh

Liitantateholla voidaan tuottaa 30 minuutin vedenottoajalle lampd-
maara ®p.
d)D =L-t

=100 kW - 0,5 h = 50 kWh

Tama tarkoittaa sita, ettd varaaja-vedenlammittimen taytyy varata
lampéméaara dg;, .

¢'Sp. = cbges. - ¢D
=126 kWh - 50 kWh = 76 kWh

Kayttoveden lammitys

Py, = koko lammontarve kWh (tuottamiseen ja tarpeeseen)

®,.,. = koko varaajatilavuuden kaytettévissa oleva lampoémaara
(kWh)

® = yksittaisen varaaja-vedenlammittimen kaytettavissa oleva

yks.var. lampdmaara (kWh)

t = aika tuntia

T, = varaajan varauslampdétila °C

Te = kylman veden sisddnmenolampdtila °C

AT = vedenottolampédtilan ja kylméan veden sisdanmenolampo-
tilan valinen lampétilaero K

\Y = vedenottomaara vedenottopaikkaa kohden I/h

Vp = jatkuvalla teholla lammitettévissa oleva kayttovesi litroina

Viek. = koko vedenottomaara litroina

Via. = kaytettavissa oleva varaajatilavuus litroina

Tama merkitsee sita, ettd varaaja-vedenlammittimen on tuotettava
seuraava vesimaara, jonka lampdtila on 40 °C:

36001 — 1433 1=2167 |

Varauslampétilan ollessa 60 °C saadaan tarvittavaksi varaajatilavuu-
deksi Vgp,..

_ 21671-(40-10) K
P (60— 10) K

Vs =1300

Laskennallinen lukumaara n Vitocell 100-L tilavuudella kukin 750 I,
saadaan seuraavasti:

1300 |
= 7501 73
Valittu varaajajarjestelma:
2 laitetta Vitocell 100-L kukin tilavuudella 750 | ja yhdella lammon-
vaihdinsarjalla Vitotrans 222 lampéteholla 120 kW (esimerkkilaskel-
massa kaytettavissa olevalla kattilan maksimiteholla 100 kW).

Jokainen yksittainen varaaja-vedenlammitin Vitocell 100-L varaajati-
lavuudella 750 litraa varaa seuraavan lampoméaéran ®g, ey, -

1 kWh
CDSp. einz. = 7501 - (60 - 10) K- m

= 43,6 kWh
Siitd saadaan laskennallinen varaajalukumaara n.

(DSp.

n=—
cI)Sp. einz.

_ 76 kWh _
“236kwh - 74

Valittu varaajajarjestelma:

2 laitetta Vitocell 100-L kukin varaajan tilavuudella 750 | ja yhdella
lammonvaihdinsarjalla Vitotrans 222 lampodteholla 120 kW (esimerk-
kilaskelmassa kaytettavissa olevalla kattilan maksimiteholla

100 kW).
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Asennus — varaaja-vedenlammitin

6.1 Kayttovesiliitanta
Yleisia ohjeita
Kayttovesiliitanta: katso www.viessmann-schemes.com.

Liitdntaputkiin asennettavien armatuurien kokojen taytyy olla normin
DIN 1988 (katso kuva sivulla 34) ja normin DIN 4753 mukaisia.

Naihin armatuureihin kuuluvat:

m sulkuventtiilit

m tyhjennyshana

m paineenalennin

m varoventtiili

m takaiskuventtiili

m paineenmittauslaite (painemittari)
m |apivirtauksen saatoventtiili

m kayttdvesisuodatin

paineenalennin (normin DIN 1988 mukaan)

Asennus on tarpeen, jos paine putkiverkostossa ylittaa liitantakoh-
dassa 80 % varoventtiilin reagointipaineesta.

Paineenalennin on tarkoituksenmukaista asentaa vesilaskurilaitteen
taakse. Siten koko kayttovesilaitteistossa vallitsevat melkein samat
paineolosuhteet ja laite on suojattu ylipaineelta ja painesysayksilta.
Normin DIN4109 mukaan vedenjakelulaitteiston lepopaine ei asuin-
talon kerroksiin tapahtuneen jakelun jalkeen saa ennen armatuureja
olla yli 5 bar (0,5 MPa).

Varoventtiili
Laitteiston on ylipaineen estamiseksi oltava varustettu rakenneosil-
taan tarkastetulla varoventtiililla.
Sallittu kayttépaine: 10 bar (1 MPa).
Varoventtiilin liitAntalapimitan tulee olla:
m Tilavuuteen 200 | saakka

vah. R 72 (DN 15),

maks. lammitysteho 75 kW,
m Yli tilavuuden 200 - 1000 |

vah. R % (DN 20),

maks. lammitysteho 150 kW,
m Yli tilavuuden 1000 - 5000 |

vah. R 1 (DN 25),

maks. lammitysteho 250 kW.

Vitocell 100-H ja Vitocell 300-H

Sijoita varoventtiili kylmavesiputkeen. Se ei saa olla varaaja-veden-
lammittimen (tai varaajaryhman) lukittavissa. Varoventtiilin ja
varaaja-vedenlammittimen valissa ei saa olla putken supistuksia.
Varoventtiilin poistoputkea ei saa sulkea. Ulos tuleva vesi taytyy joh-
taa vaarattomasti ja nakyvasti lattiakaivoon. Varoventtiilin poistoput-
ken lahelle (mieluiten varoventtiiliin) tulee kiinnittaa kilpi, jossa on
seuraava teksti:

"Lammityksen aikana poistoputkesta voi turvallisuussyista tulla vetta!
Ei saa sulkea!”

Suositus: Varoventtiili asennetaan varaajan ylareunan ylapuolelle.
Talldin varaaja-vedenlammitinta ei tarvitse tyhjentaa varoventtiiliin
liittyvien téiden yhteydessa.

Takaiskuventtiili
Estaa laitteiston veden tai lammitetyn veden virtaamisen takaisin kyl-
mavesiputkeen tai paikalliseen verkkoon.

Paineenmittauslaite (painemittari)
Paineenmittauslaitteelle on suunniteltava litdntapaikka.

Lapivirtauksen saatoventtiili

Suosittelemme Iapivirtauksen saatéventtiilin asennusta ja maksimi-
vesivirtauksen saatamista vastaamaan varaaja-vedenlammittimen
10-minuutin-tehoa.

Kayttovesisuodatin
Normin DIN 1988 mukaan on asennettava kayttdvesisuodatin. Kayt-
tovesisuodatin estaa lian paasyn kayttovesilaitteistoon.

Vain varaajaryhmissa Vitocell 300-H:

Kayttéveden ulosvirtauslampdétilojen ollessa yli 60 °C voidaan
useammasta varaajasta koostuvan varaajaryhman kayttévesipuolen
litosputket kytkea myds sarjaan.

e

® © ®
©
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T

Kayttovesiliitanta DIN 1988 mukaisesti
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©@®mWOo ® ©®EW

(A Lammin kayttévesi
Kiertoputki
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Asennus — varaaja-vedenlammitin (jatkoa)

Takaiskuventtiili, jousikuormitettu
Poistoputken valvottavissa oleva suu
Varoventtiili

Sulkuventtiili

Lapivirtauksen saatoventtiili
Painemittarin liitanta
Takaiskuventtiili

OPEEOCOME

Vitocell 100-V ja Vitocell 300-V

©@@EOE®

Tyhjennys

Kylma kayttovesi

Kayttovesisuodatin

Paineenalennin DIN 1988-200:2012-05
Takaiskuventtiili/putkierotin
Kalvopaisuntasailio, soveltuu kayttovedelle
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Kayttdvesipuolen liitanta DIN 1988 mukaan

® ©OmE
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Lammin kayttovesi

Kiertoputki

Kiertopumppu

Takaiskuventtiili, jousikuormitettu
Poistoputken valvottavissa oleva suu
Varoventtiili

Sulkuventtiili

Lapivirtauksen saatoventtiili

@OOEEE®®

©@EROGEO®

Varaajaryhmien kayttovesiliitéanta laitteellaVitocell 300-H

Ohje
m Pinoamiskorkeus otettava huomioon:
Vitocell 300-H, 350 I: enint. 2 kpl
Vitocell 300-H, 500 I: enint. 3 kpl
m Kéyttdvesipuolen liitdntdputkien I&pimitat on otettava huomioon.

Kayttoveden lammitys

Painemittarin liitanta

Takaiskuventtiili

Tyhjennys

Kylma kayttovesi

Kayttdvesisuodatin

Paineenalennin DIN 1988-200:2012-05
Takaiskuventtiili/putkierotin
Kalvopaisuntasailio, soveltuu kayttovedelle
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Asennus — varaaja-vedenlammitin (jatkoa)

700 ja 1000 litran (2 varaajaa) tilavuus:
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2x7001ja2x1000 I (2 x 2 varaajaa)
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2 x 1500 | (2 x 3 varaajaa)
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Lammityspaluuvesi
Lammitysmenovesi

Ylikuumenemissuoja Ylikuumenemissuoja (jos tarpeen)
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Lampdtilansaadin
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Asennus — varaaja-vedenlammitin (jatkoa)

Vitotrans 222 (lisdavaruste) yhdistettyna laitteeseen Vitocell 100-L

©
©)

Y
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—
™

Liitantad DIN 1988 mukaan

®

®
T+ v_li@) ® ©oOm e @woO ® 0@ ® ®
® ) T

Vedenottopaikat (Ilammin kayttovesi)
Kiertoputki

Kiertopumppu

Takaiskuventtiili, jousikuormitettu
Poistoputken valvottavissa oleva suu
Varoventtiili

Sulkuventtiili

Lapivirtauksen saatéventtiili

@EOOEEE®®

Asennusohjeet

m Putkistossa laitteen Vitotrans 222 jalkeen (virtaussuuntaan) ei saa
kayttaa sinkittyja terasputkia.

m Kylmavesiliitanta taytyy suorittaa T-kappaleella suoralla lapime-
nolla laitteen Vitocell 100-L kylmavesiliitantaan. Laitteen
Vitotrans 222 kylmavesiliitanta suoritetaan vain T-kappaleen haa-
raumaan.

m Varoventtiili laitteen Vitotrans 222 alapuolella ei korvaa varoyksi-
kén varoventtiilia DIN 1988 mukaan.

Kayttoveden lammitys

QLEEEEEO®

Painemittarin liitanta

Takaiskuventtiili

Tyhjennys

Kylma kayttovesi

Kayttovesisuodatin

Paineenalennin DIN 1988-200:2012-05
Takaiskuventtiili/putkierotin
Kalvopaisuntasailio, soveltuu kayttovedelle
Vitotrans 222
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Asennus — varaaja-vedenlammitin (jatkoa)

6.2 Kiertoputket

Hygienia- ja mukavuussyista kayttéveden lammityslaitteistoihin
asennetaan kiertoputket. Tata varten on voimassa olevia normeja ja
saannostoja noudatettava. Kiertoputket tai kiertojarjestelmat on aina
varustettava asianmukaisilla pumpuilla, sdadettava hydraulisesti, ja
varustettava voimassa olevien maaraysten mukaisella lammoneris-
tyksella. Tata varten on voimassa olevia normeja ja maarayksia nou-
datettava (esim. DVGW-tyoohjelehtiset W551/W553 seka DIN 1988/
TRWI).

Putkiverkoston koon, lBmméneristyksen seka varaajan ulostulon
(TWW) ja kierron sisédnmenon (TWZ) valisen halutun tai vaaditun
maksimaalisen lampétilaeron perusteella saadaan kiertojarjestelman
tilavuusvirta.

Kayttdveden l[ammityslaitteiston tyypista riippuen on olemassa erilai-
sia mahdollisuuksia kiertoputkien liitantaan. Melkein kaikissa
varaaja-vedenlammittimissa on varaajan ylimmassa kolmannek-
sessa liitannat kiertoputkelle. Poikkeuksen tastd muodostavat kaytto-
vedenlammittimet lapivirtausperiaatteella, esim. kayttévesiasemat tai
yhdistelmavaraajat integroidulla kayttéveden lammaonvaihtimella
(Vitocell 340-M/Vitocell 360-M). Ne varustetaan "ruuvattavalla kierto-
piirilld”, jossa kierto johdetaan osittain lammdnvaihtimeen. Jos nain
ei ole, kiertoputki voidaan liittdéd myds kayttdvedenlammittimen kyl-
méan veden sisdantulovirtaukseen.

38  VIESMANN

Mahdollisuus liitdntdan kylman veden sisdantuloon on tarkoituksen-
mukainen myds varaaja-vedenlammittimissa, joissa vedenottotehon
jaltai kierron tilavuusvirran ja varaajan tilavuuden valisen suhteen
perusteella on odotettavissa, etta varaaja-vedenlammittimen sisaltd
sekoittuu jatkuvasti, kuten esim. erittain pienissa varaaja-vedenlam-
mittimissa. Liitanta kylman veden sisaantuloon voi olla mielekasta
myds hyvin suurten Kiertotilavuusvirtojen kohdalla. Erityisesti, kun
putkiverkoston lammaoneristys on huono tai kun se haaroittuu hyvin
laajalle, voivat erittdin suuret tilavuusvirrat olla tarpeen. Talléin on
otettava huomioon, etta suurten virtausnopeuksien takia varaaja-
vedenlammittimen tasaantuminen ei osittain ole mahdollista. Valmiu-
sosassa nain syntyva sekoittuminen voi osittain johtaa hyvin pitkaan
lammitysaikaan ja vaihteleviin ulostulolampétiloihin (TWW). Myd6s
tallaisessa tapauksessa kiertoputken liittdminen kylman veden
sisadantuloon voi olla eduksi kayttdveden lammityslaitteiston kayttéo-
minaisuuksille.

Kayttoveden lammitys
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Korroosiovaurioiden valttaminen

Kayttdveden lammityksessa kaytettavien materiaalien korroosion-
kestavyys on ratkaisevan tarkeaa laitteiston kayttdian suhteen.
Luonnolliset vesiesiintymat eivat enaa pitkaan aikaan ole pystyneet
tayttdmaan kylman kayttéveden tarvetta. Hapanta ja suolapitoista
vettd kaytetadn yha enemman veden hankinnassa. Erityisesti teolli-
suusmaiden suurissa asutuskeskuksissa vesi on yha syovyttavam-
paa.

Veden ja materiaalien vuorovaikutus

Materiaalit, kuten esim. kupari ovat korroosiolle alttiita, mutta se ei
valttamatta johda vahinkoihin. Korroosiovaurioita esiintyy vain silloin,
kun metalli ei muodosta suojakerroksia vedessa. Suojakerrokset
syntyvat veden, vedessa olevien aineiden ja materiaalin pintakerrok-
sen vuorovaikutuksen tuloksena. Ne suojaavat metallia veden jatku-
valta syovytykseltd. Kerran muodostuneet suojakerrokset voivat kui-
tenkin tuhoutua veden muuttuneiden ominaisuuksien vuoksi. Ruos-
tumattomalla jaloteréksella on jo metalliseoksensa ansiosta suo-
jaava vaikutus passiivisen kerroksen muodossa — se ei tarvitse vuo-
rovaikutuksen aikaansaamaa suojakerrosta.

Veden lampaétila

Elintason kohoaminen ei ainoastaan aiheuta veden tarpeen kasvua
yleisella tasolla, vaan myds lammitetyn kdyttdveden kulutuksen
lisdantymisen.

Kaytanndssa on yleista rajoittaa kayttoveden lampdtila 60 °C 1ampo-
tilaan, koska myds varaaja-vedenlammittimen teholuvut maaritetdan
normin DIN 4708 mukaisesti 60 °C lampdétilassa.

Lian sisdadankulkeutuminen

Vedessa olevat kiinteat aineet voivat vaikuttaa negatiivisesti vesihy-
gieniaan ja lisaksi aiheuttaa korroosiota. Monissa syottdjohdoissa
virtaa veden mukana ruoste- ja likahiukkasia, jotka siten kulkeutuvat
talon liitantajohtoihin. Téma vaara on erityisen suuri, jos uudisraken-
nusalueiden lisdantyneesta vedentarpeesta johtuen virtausnopeutta
nostetaan vanhoissa sy6ttoverkostoissa. Verkostossa olevat sakkau-
tumat irtoavat ja saastuttavat taloliitannan.

Putkiasennus

Metallipitoisina putkijohtojen materiaaleina kaytetaan sdannénmukai-
sesti kuparia ja jaloterasta.

Samoin kaytetdan myds muovi- ja muoviyhdistelmajohtoja. Jotta
kayttovesijohtojen asennuksen avulla voidaan turvata kuluttajan
moitteeton kayttdveden saanti, saa vain sellaisia materiaaleja ja lait-
teita kayttaa, joiden ominaisuudet vastaavat tekniikan yleisesti
hyvaksyttyja saantoja. Lisatietoja tasta I6ytyy teknisista saantoko-
koelmista DIN tai DVGW. DVGW- tai DIN/DVGW -tarkastusmerkinta
sallituissa tuotteissa osoittaa, etta tekniikan yleisesti hyvaksyttyjen
saantdjen mukaiset edellytykset on taytetty.

Kayttovetta koskevien saaddsten raja-arvojen sisdpuolella voi kayt-
toéveden laatu vaihdella aina riippuen paikkakunnasta tai ajoittaisten
heilahtelujen johdosta kuten esim. kaytettédessa erilaisia kaivoja.
Huolimatta yleisesti tunnetuista eri materiaaleja koskevista kayttora-
joituksista on joskus vaikeaa ratkaista, milloin ja missa olosuhteissa
kutakin materiaalia voi kayttaa. Tassa on erityisen arvokkaana
apuna asentajan tai vesilaitoksen paikallinen kokemus, jota on syyta
kayttaa hyvaksi.

Kayttoveden lammitys

Vaatimuksia vastaava, korroosiosuojan tayttava laitteistojen valmis-
tus ja suunnittelu sisaltdd materiaalien valinnan liséksi myés ammat-
titaitoisen asennuksen, kayttéedellytysten huomioonottamisen ja
asiantuntevan laitteiston kaytdn opastamisen.

Syita, joiden vuoksi rajoittaa kayttdveden lampdtila enintdan arvoon
60 °C:

m Energiansaasto

m Kaytettyjen materiaalien korroosiokayttaytyminen

m Kalkinmuodostus

m Palovammojen valttaminen

Sen takia on tarkeaa, ettd kylman kayttdveden syéttdjohtoon asen-
netaan heti vesimittarin jalkeen aina kayttéveden suodatin. Valmista-
jan huolto-ohjeiden mukaiset saanndlliset puhdistukset tulee suorit-
taa. Kayttdveden suodatin suojaa koko putkiverkostoa sisaankulkeu-
tuvilta hiukkasilta. Samalla se suojaa suihkupaita ja hanoja kerrostu-
milta ja pesu- ja astianpesukoneiden magneettiventtiilit pysyvat toi-
mintakuntoisina.

Voimassa olevien maaraysten mukaisesti (DIN 1988-200) on siksi
asennettava suodatin valittdmasti vesimittarilaitteiston jalkeen.

Uusien vesijohtojen suojaus kaytettdessa suojakerrosta muodosta-
vaa vetta riippuu my0s olennaisesti asennuksen jalkeisesta ensim-
maisesta kdyttdajasta. Kayttdveden suodatin on oltava asennettuna
alusta alkaen. Kayttdonottoa suoritettaessa taytyy ensin huuhtoa
kaikki asennuksen aikana syntynyt lika pois johtoverkostosta. Taman
huuhtelutoimenpiteen suoritukselle asetetut tekniset vaatimukset on
kuvattu edelld mainituissa saantdkokoelmissa. Juokseva vesi on
suojakerroksen muodostumisen kannalta parempi kuin seisova vesi:
heti putkistojarjestelman ensimmainen taytoén jalkeen on huolehdit-
tava jatkuvasta veden kaytosta.

On my0s otettava huomioon, etté painekoetta varten (suodatetulla
vedelld) tapahtuneen ensimmaisen tayton ja lopullisen kayttéénoton
valilla ei ole pitempia aikajaksoja, jotta johtojen osittaisen tayttoa-
steen takia erilaisia likakerrostumia ei ehdi muodostumaan.

Kupariputket

Kupariputkia kaytetaan suuressa maarin talon vesijohtoasennuk-
sissa niiden erinomaisten asennusominaisuuksien takia. Kupari on
myoskin materiaali, joka muodostaa kayttdvedessa suojakerroksen
ja on sen takia korroosionkestava.
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Korroosiovaurioiden valttaminen (jatkoa)

Veden ominaisuuksien vaikutus korroosion syntymisen todennakoi-
syyteen riippuu korroosion laadusta. Pehmea hiilihappopitoinen vesi
ja korkea sulfaattipitoisuus saattavat myos edistaa korroosioreaktioi-
den syntymista. Asennuksessa on Kiinnitettdva huomiota siihen, etta
suuruusluokissa 28 x 1,5 mm saakka kupariputkien Iampdokasittely yli
400 °C lampdtilassa ei ole sallittua. Tama tarkoittaa sita, etta kova-
juotto, kuumataivutus tai pehmedaksihehkutus putken paan muhvituk-
seen ja levitykseen on kielletty.

Kayttdonotossa on laitteistoa huuhdeltava riittavasti, koska jaljelle-
jaadvat vierashiukkaset voivat hairitéd suojakerroksen muodostumista.
My®és osittaiset taytot, joita voi syntya vedella tehtyjen tiiviystarkas-
tusten ja kayttdonoton valilla, jos laitteistoa ei taysin tyhjennetd, joh-
tavat erilaisiin suojakerroksen muodostumisiin tai kolmevaiherajaan,
joka saattaa vaikuttaa negatiivisesti suojakerroksen muodostumi-
seen.

Juokseva vesi on suojakerroksen muodostuksen kannalta parempi
kuin seisova.

Suurimpia sallittuja virtausnopeuksia on noudatettava, katso normia
DIN 1988-300.

Messinki ja punametalli kuuluvat myos kuparimateriaaleihin. Messin-
gin sinkinkatoa havaitaan harvoin. Naissa yhteyksissa on ennen
kaikkea kaytettava hyvaksi paikallisesti saatuja kokemuksia.

Saannét kupariputkien korroosiosuojatoimenpiteité varten

1. Kupariputket saa asentaa vain suojakerrosta muodostaviin vesiin.
Ammattitaitoinen asennus

2. Tehokas kayttoveden suodatin asennettava.

. Kaytettava vain normitettuja putkia.

4. Laitteiston kayttdonotto on suoritettava huolella, huuhtelu mukaan
lukien.

w

Ruostumattomat jaloterasputket

Jaloteras on materiaalina Iahes ihanteellinen korroosio- ja hygieniao-
minaisuuksiensa takia olemaan kosketuksessa juomaveteen, tar-
keimpaan elintarvikkeeseemme.

Kayttorajoituksia suhteessa sallittuihin vedessa oleviin aineisiin ei
ole maaritelty tavallisten, molybdeenipitoisten jaloterasten ollessa
kyseessa.

Nain jaloteras on vedessa, jonka pH-arvo on valilla 4-10 taysin pas-
siivinen, ja kayttovetta koskevien maaraysten mukainen pH-arvo saa
olla vain valilla 6,5-9,5.

Valmistajien kloriittipitoisuutta koskevia kayttorajoituksia on nouda-
tettava.

S&aannot jaloteraksisten, ruostumattomien putkien asennukseen

1. Ammattitaitoinen asennus, jaloterékselle sopiva kasittely

2. Tehokas kayttéveden suodatin asennettava.

3. Kaytettava vain normitettuja putkia.

4. Laitteiston kayttdonotto on suoritettava huolella, huuhtelu mukaan
lukien.

Muoviputket

Kayttdveden alueella on saatavana paljon erilaisista muovimateriaa-
leista valmistettua putkistojarjestelmia, mukaan lukien muovista/
metallista valmistetut yhdistelmaputket. Naihin materiaaleihin liittyy
erityisesti asennuksessa erilaisia ehtoja, jotka tulee ottaa huomioon,
esim. pituuslaajeneminen, soveltuvuus kylma- ja/tai lamminvesijoh-
toasennukseen, liitédnta- ja kiinnitystekniikat, kayttdonottoedellytykset
ja huuhtelumenetelmat. Samoin taytyy ottaa huomioon kuljetus- ja
varastointiedellytykset. Tassa taytyy sen takia ehdottomasti kiinnittaa
huomiota valmistajan tietoihin.

Periaatteena on, ettd myds muoviputkien yhteydessa kaytetaan vain
tuotteita, joissa on tunnustettu tarkastusmerkinta, esim. DVGW-tar-
kastusmerkinta. Nain varmistetaan, etta putket vastaavat hygienian
suhteen Saksan Bundesgesundheitsamt-terveysviraston muoviko-
mission KTW-maarayksia.

Ruostumattomasta jaloterdksesta valmistettu varaaja-vedenlammitin

Varaaja-vedenlammittimen materiaalin oikea valinta mahdollistaa
suurimman varmistuksen kayttdveden korroosiohyokkayksia vas-
taan.

Viessmann on osallistunut intensiivisesti varaaja-vedenlammittimien
kehitykseen. Vuosien aikana on ennakkoluulottomasti tutkittu suuri
maara materiaaleja ja korroosiosuojamenetelmia.

Viessmannin varaaja-vedenlammittimiin kaytetaan jaloterasta mate-
riaalinumeroilla 1.4521 ja 1.4571, jotka on jo vuosikymmenien
aikana hyvaksi havaittuja.

Viessmannin jaloteraksesta valmistetut varaaja-vedenlammittimet
ovat intensiivisen kehitystyon tulos, jota ovat tdydentaneet monivuo-
tiset kaytannon sovellutukset.

Ratkaisevaa ei ole ainoastaan kayttaa jaloterasta, jonka korroosio-
suoja on suurin mahdollinen, vaan sen lisaksi on yhta tarkeaa, etta
materiaalin korroosionkestavyys sailyy kaikissa valmistusvaiheissa.
Tasta lahtékohdasta ovat syntyneet suunnittelu- ja valmistelusuunta-
viivat, jotka johtavat sellaiseen varaaja-vedenlammittimeen, joka on
korroosiovarma ja pitkaikainen.

Jotta tasaisena pysyva laatu voidaan varmistaa, on valmistusvaiheet
pitkalle automatisoitu.

Nama Viessmannin korkeat vaatimukset jo materiaalin valinnassa
yhdistyneena huolelliseen, jaloteraksen ominaislaadun huomioonot-
tavaan valmistusprosessiin luovat pohjan, jonka perustalla sadattu-
hannet asennetut varaaja-vedenlammittimet suorittavat tehtavansa
myo6s aarimmaisissa kayttoolosuhteissa. Jaloterakseen voidaan huo-
letta yhdistaa kaikkia kayttdvedelle sopivia raaka-aineita ottaen huo-
mioon veden ja kayton asettamat rajoitukset.

Viessmannin jaloteraksesta valmistetuilla varaaja-vedenlammittimilla
on seuraavat ominaisuudet:

m Homogeeniset pinnat

m Hygieenisyys peilikirkkaiden pintojen ansiosta

m Bakteerineutraalisuus jaloteras-materiaalin johdosta

m Ei saosmuodostusta, vastustuskykyiset pinnat

Terdksesta valmistettu, Ceraprotect-emaloinnilla ja katodisella korroosiosuojalla varustettu varaaja-

vedenlammitin

Ceraprotect-emalointi on korroosiohyokkayksia kestava lasia muis-
tuttavasta materiaalista tehty pinnoite. Seinissa on siled Ceraprotect-
emalointi, joka ehkaisee kalkkikerrostumia.

Lisaksi tama varaaja-vedenlammitin on varustettu suoja-anodilla. Se
on kaytettavissa joko magnesiumanodina tai huoltoa tarvitsematto-
mana sahkdanodina.
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Korroosiovaurioiden valttaminen (jatkoa)

Ruostumattomasta jaloterdksesta valmistettu levylammaonvaihdin, kuparijuotettu

Levylammonvaihtimien tehokkaat lammaoénvaihdinpinnat mahdollista-
vat lampiman veden saannin pienissakin tiloissa ja vain tarpeen
mukaan. Lammonvaihdinlevyt ovat materiaalia 1.4401 eli jaloterasta,
joka on verrattavissa varaajien valmistuksessa yleisesti kaytettyihin
materiaaleihin 1.4571 ja 1.4521, ja jolla sen vuoksi on samat positii-
viset ominaisuudet.

Lammaonvaihdinlevyt on juotettu kuparilla. Sen takia on noudatettava
veden laadun ja korroosion suhteen kayttovetta koskevien maarays-
ten ohella myds tunnettujen DIN-standardien vaatimuksia kupariput-
kien kasittelyssa, esim. korroosiotodennakdisyys kohoaa samalla
kun sulfaatti-ionien tai vapaan hiilihapon pitoisuus kohoaa.

Huomautus

Edella viitattiin jo normiin DIN 1988. Normi DIN 1988 esittaa "Tekni-
set sdannot kayttdvesiasennusta varten (TRWI)” tekniikan normina.
Se jakaantuu seuraavaan yhteensa 5 osaan.

Normin DIN 1988/TRWI osat

DIN 1988 Tekniset saannot kayttovesiasennusta varten
(TRWI)

Osa 100 Kayttéveden suoja, kayttdveden laadun sailyttami-
nen; tekninen DVGW-saanto

Osa 200 Asennus tyyppi A (suljettu jarjestelma) - suunnitte-
lu, rakenneosat, laitteet, materiaalit, tekninen
DVGW-saanto

Osa 300 Putkihalkaisijan maaritys, tekninen DVGW-saanto

Osa 500 Paineennostoasemat, joissa kierroslukusaadetyt
pumput, tekninen DVGW-saantd

Osa 600 Kayttdvesiasennukset yhdessad sammutus- ja pa-
loturvallisuuslaitteiden kanssa, tekninen DVGW-
saanto

Kayttoveden lammitys

Kuparijuotoksen takia on noudatettava sinkittyjen putkien yhtey-
dessa kaytettavaa virtaussaantoa.

Jos vesi on erittain kovaa, kokonaiskovuus yli 20 °dH (maa-alkalien
summa 3,5 mol/m?) suositellaan kierukkalammitteisten varaaja-
vedenlammittimien asentamista. Levylammonvaihtimissa kalkkiker-
rostumat johtavat tehon vahentymiseen ja mahdollisesti hairitseviin
virtausaaniin. Adrimmaisessé tapauksessa lamménvaihtokanavat
voivat tukkeutua.

Vaihtoehtoisesti voidaan vastaava kayttéveden laatu varmistaa tar-
koitukseen sopivalla vedenkasittelymenetelmalla, joka taytyy asen-
taa ja huoltaa ammattitaitoisesti.

Koska "kayttdveden suojaa ja kayttéveden laadun sailyttamista” kos-
keviin toimenpiteisiin liittyy myos yleisen edun mukainen ja oikeudel-
lisesti sitova hygienian turvaaminen, on vastaavia maarayksiin ja
ohjeisiin kiinnitettdva huomiota ja niitéd on noudatettava.

Tasséa yhteydessa on vield mainittava toimenpiteet sahkéturvallisuu-

den ja painesysayksien rajoittamisen varmistamiseksi. Muiden vauri-

otumismekanismien valttamiseksi ne toimivat myos korroosiosuoja-
toimenpiteiden mukaisesti:

m Talon liitdntajohtoihin asennettujen eristyskappaleiden takia on
huolehdittava siita, ettd sahkoéturvallisuustoimenpiteet pysyvat voi-
massa. Muuten jarjestelman vettd johtavissa osissa saattaa syntya
potentiaaleja, jotka edistavat korroosiota.

m Painesysayksia rajoittamalla alennetaan muodostuneiden suoja-
kerrosten irtoamisriskia.
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8.1 Kysymyslomake varaaja-vedenlammittimien mitoitukseen

Varaaja-vedenlammittimet kayttoveden lammityslaitteistoissa

1. Osoite 2. Perustiedot

Nimi Haluttu varaajalampétila °C

Katuosoite Lammontuoton menove- °C

den lampdtila

Postinumero/paikkakunta Lampédtilaero (At) [ ] Optimoitu K

Puhelin

(kysymyksia varten)

Paivamaara [ ] Tarvittava lammitysteho lasketaan laskentaohjelman avulla: kat-

so https://cylinder-planner.ca.viessmann.com.

Projekti [ ] Suurin kéytettavissa oleva lammitysteho KW

3. Laskentamenetelman valinta

[ ] Asunnot

Asuntotyyppi N_-tunnusluku Maara

Yksio tai kaksio, jossa suihku 0,71

3 huonetta, jossa tavallinen kylpyamme 0,77

Asuntoyksikkd, jossa tavallinen kylpyamme 1,00

Asuntoyksikkd, jossa mukavuuskylpyamme 1,12

Mukavuusasunto, jossa tavallinen kylpyamme ja suihku 1,63

Asuntoyksikko, jossa vierashuone 1,89

Jokin muu

[ ] Hotellit ja matkustajakodit

Varustus Tarve (kWh) Maara

Yhden hengen huone, jossa 1 kylpyamme ja 1 pesuallas 7,0

Yhden hengen huone, jossa 1 suihku ja 1 pesuallas 3,0

Yhden hengen huone, jossa 1 pesuallas 0,8

Kahden hengen huone, jossa 1 kylpymme ja 1 pesuallas 10,5

Kahden hengen huone, jossa 1 suihku ja 1 pesuallas 4.5

Kahden hengen huone, jossa 1 pesuallas 1,2

Asiakaspaikat 0,6

Hotelliluokitus (t&htien lukumaara)

Kayttodjakso tuntia

Lammitysaika tuntia

[ ] Gastronomiayritykset (esim. ravintola, kanttiini, ruokala)

Ravitsemusliike [ ] Ravintola [ ] Kanttiini [ ] Jokin muu

Lampiman kayttove- |/asiakaspaikka
den tarve

Asiakaspaikkojen lu- Vedenottopaikkojen Kayttodjakso tuntia

kumaara maara

[ ] Sairaalat ja klinikat

Vuodepaikkojen lukumaara Lampiman kayttéveden tarve I/vuodepaikka
(45 °C)

Muiden vedenottokertojen lukumaara Lampiman kayttoveden tarve I/vedenotto
(45 °C)

Vedenottopaikkojen maara yhteensa Kayttdjakso tuntia

[ ] Yhteisasunto (esim. asuntola, kasarmi)

Asukasmaara Suihkun kayttétiheys Kayttajamaara/tunti ja suihku

Suihkujen lukumaara Lampiman kayttdveden tarve I/suihkussa kaynti
(45 °C)

Muiden vedenottokertojen lukumaara Lampiman kayttoveden tarve I/vedenotto

Lisdvedenottokertojen lukumaara
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[ ] Vanhainkoti, hoitokoti

Vuodepaikkojen lukumaara

Lampiman kayttéveden tarve

I/vuodepaikka

(45 °C)

Asiakaspaikkojen lukumaara Lampiman kayttéveden tarve I/asiakaspaikka
(45 °C)

Muiden vedenottopaikkojen lu- Kayttdjakso tuntia

kumaara

Vedenottopaikkojen maara huo-
netta kohden

[ ] Leirintdalue, leirikeskus

Retkeilijdiden lukumaara

Suihkun kayttétiheys

Kayttajamaara/tunti ja suihku

Suihkujen lukumaara

Lampiman kayttéveden tarve

I/suihkussa kaynti

Muiden vedenottopaikkojen lu-
kumaara

Lampiman kayttéveden tarve
(45°C)

I/vedenottopaikka

[ ] Vapaa-ajan laitokset (esim. urheiluhalli, uimahalli)

Suihkujen lukumaara Lammitysaika min

Kayttojakso min | Suihkussakayntiaika min

Lampiman veden tarve/suihku (40 °C) I/min

[] Teollisuusyritykset

Tyéntekijdiden lukumaara Toiminta [ ] véhanlikaava [ | keskim&ardi- [ | erittéin likaava
sen likaava

Kayttolaitteisto Lampiman kayttéveden maara (I/min) Maara

Pesualtaat poistoventtiililla 8,50

Pesualtaat suihkuhanalla 4,50

Pydreéat pesukaivot 6 henkildlle 20,00

Pyéreat pesukaivot 10 henkildlle 25,00

Suihkulaitteisto ilman pukuhuonetta 9,50

Suihkulaitteisto pukuhuoneen kanssa 9,50

Kayttdjakso

tuntia

Lammitysaika

tuntia

4. Valittu varaaja-vedenlammitin

[] Vitocell 100, tyyppi: «ceeeeeeerereeeerereeeereeeeneceens

[] Vitocell 300, tyyppi: «..c.cvvrerreueeeieirerinineneeeeens

Kayttoveden lammitys

VIEZMANN 43




Liite (jatkoa)

8.2 Tarkastuslista lammonvaihtimia koskeviin kyselyihin/mitoitukseen

Kayttotarkoitus: vesilvesi

| ] Jarjestelmaerotus lattialammitys
[ ] Jéarjestelméerotus kaukoldmpd
Kayttéveden [dammitys

Muuta:

Jarjestelmalampaotilat

Ensid Toisio

Sisddnmeno °C | Sisdanmeno °C

Ulostulo °C | Ulostulo °C

Teho kW

Rajoitukset (kuten maks.)

Painehavid

Ensid mbar | Toisio mbar
kPa kPa

Rajoitukset

Painetehot bar
MPa

Rajoitukset

Lampétilat °C | |

Erityisvaatimuksia?

Maaratty lammaonvaihtimen tyyppi

[] Jarjestelmé&erotus lattialammitys

[ ] Jarjestelm&erotus kaukolampd

44 VIEZMANN

Kayttoveden lammitys

5619420



5619420

Liite (jatkoa)

8.3 Tarkistuslista lammonvaihdintiedusteluihin/-mitoitukseen

Kayttotarkoitus: hoyry/vesi

| ] Jarjestelmaerotus kaukolampd
[] Muuta:

K_ylléiisen hoyryn painel/jarjestelmalampotilat

Ensi6 Toisio

Hoyrynpaine bar | Sisddnmeno °C
MPa

Kondensaatin ulostulo °C | Ulostulo °C

Teho kW

Rajoitukset (kuten maks.)

Painehavio

Ensié mbar | Toisio mbar
kPa kPa

Rajoitukset

Painetehot bar
MPa

Rajoitukset

Lampétilat °C | |

Erityisvaatimuksia?

Maaratty lammonvaihtimen tyyppi

Putkinippuldmmdnvaihdin

[] Pystymalli

[ ] Vaakamalli (Viessmann toimittaa vain pystymallin)
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