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llmanvaihtokoneen Parmair 105 suoritusarvojen maéaritys.

Tilaajan toimittama ilmanvaihtokone Parmair 105. Laitteen kuvaus on liitteessa 1.

Nayte vastaanotettiin 6.4.2020.
Mittaukset tehtiin 21.8.-31.8.2020.

limanvaihtokoneen ilmansuodattimen ohivuoto méaaritettiin standardien SFS-EN
13141-7:2004 /1/ ja SFS-EN 1886:2007 /2/ mukaan.

Aaniteknisten suoritusarvojen mittauksissa maaritettiin:

¢ llmanvaihtokoneen synnyttamat &anitehotasot ulkoilma-, tuloilma-,
poistoilma- ja jateilmakanavassa oktaavikaistoittain (63 Hz — 8000 Hz)
erilaisilla puhaltimien saatéasennoilla.

¢ limanvaihtokoneen vaipan l&pi tulevan melun huoneeseen aiheuttamat
aanitasot (10 m?:n d&nenabsorptio) oktaavikaistoittain (63 Hz — 8000 Hz)
erilaisilla puhaltimien saattasennoilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2
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Aanitekniset suoritusarvot on maéritetty standardin SFS-EN 13141-7:2010
mukaan. Aénitehotasot kanavissa maaritettiin standardin 1SO 5135:1997 /3/
mukaan. Aénitehotasojen maaritysmenetelmé on standardin SO 3741:2010 /4/
mukainen.

Staattinen paine mitattiin vitaussuunnassa ennen ilmanvaihtokonetta ja sen jal-
keen ilmakanaviin sijoitetuista rengaskammioista. llman tilavuusvirrat mitattiin
standardien ISO 5167-1:2003 ja ISO 5167-2:2003 /5/ mukaan nurkkaulosotoin
varustetuilla mittauslaipoilla.

FINAS-akkreditointipalvelu on akkreditoinut laboratoriomme (T001) tekem&an

standardien SFS-EN 13141-7:2010 /1/, ISO 5135:1997 /3/, ISO 3741:2010 /4/,
seka ISO 5167-1:2003 ja ISO 5167-2:2003 /5/ mukaiset mittaukset. Muut tassa
testausselosteessa mainitut mittaukset ja testit eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

Tulokset limansuodattimen ohivuodon mittaustulokset on esitetty liitteessa 2.
limanvaihtokoneen aanitekniset suoritusarvot on esitetty liitteessa 3.
Mittausepavarmuus on esitetty liitteessa 4.
Kéaytetyt mittauslaitteet on lueteltu liitteessa 5.

Mittaustulokset patevat vain mitatulle naytteelle.

Viitteet 11/ SFS-EN 13141-7:2010. Ventilation for buildings. Performance testing of
components/products for residential ventilation - Part 7: Performance testing of a
mechanical supply and exhaust ventilation units (including heat recovery) for
mechanical ventilation systems intended for single family dwellings.

12/ SFS-EN 1886:2007. Ventilation for buildings. Air handling units. Mechanical
performance.

13/ 150 5135:1997. Acoustics - Determination of sound power levels of noise from
air-terminal devices, air-terminal units, dampers and valves by measurement in a
reverberation room.

/47 1SO 3741:2010. Acoustics - Determination of sound power levels and sound
energy levels of noise sources using sound pressure - Precision methods for
reverberation test rooms.

/5/180 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 1: General
principles and requirements.

ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice
plates.
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IImanvaihtokone Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso ulkoilmakanavassa 1(3)
ISO 5135:1997, I1SO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin  G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm?/s 88.4 89.0 85.2 73.5 62.8 472 345 22.1 16.3
o Pa 502 47.0 442 32.9 23.6 19.6 13.9 73 6.0
Lwes dB 732 723 71.2 68.2 66.0 65.1 63.9 63.5 57.8
Lwis dB 63.9 64.2 62.9 60.7 51.8 55.0 489 *44.4 *41.6
Lwaso dB 59.5 59.6 582 56.1 522 46.9 409 *34.6 *29.4
Lsoo dB 53.2 529 51.9 49.1 45.4 403 342 27.1 *22.8
Lwio00 dB 43.8 43.8 42.6 387 342 28.0 21.7 *16.2 *13.6
Lo dB 33.1 33.1 317 26.7 #21 4 #15.8 13 ¥12.2 #12.1
(L dB #24 3 24 3 2.7 ¥18.6 #16.6 #15.9 #15.8 #15.7 #15.8
Lwsooo dB *20.7 *20.7 *20.5 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.3
Ly dB 73.9 73.1 72.0 69.2 66.7 65.6 64.0 63.5 579
Liga dB(A) 54.9 54.8 53.6 51.0 474 433 38.7 355 313

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei téyty.

Tulos edustaa ylérajaa testattavan dinildhteen aénitchotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien sdétoasento, %

Qv IIman tilavuusvirta, dm*/s

Pw IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lwes. 3000 Oktaavitehotasot, dB

638000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Tig7 Adnitehotaso, dB

Lwa A-painotettu danitehotaso, dB(A)
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LITE 3
IImanvaihtokone Parmair 105
Aiinitekniset suoritusarvot
Aiinitehotaso ulkoilmakanavassa 2 (3)
1SO 5135:1997, I1SO 3741:2010
Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910
Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm?¥/s 73.1 73.7 69.2 59.8 51.8 40.8 28.7 15.6 10.0
Pw Pa 169 167 159 117 80.7 48.2 30.3 242 20.0
Lws3 dB 74.4 753 72.9 68.2 65.5 652 64.5 62.6 572
Lwias dB 64.9 65.4 64.4 62.8 59.0 54.7 489 *42.7 #40.8
Tisss dB 60.1 60.8 58.9 56.4 515 46.5 4022 34,1 8.9
Lawsoo dB 51.6 S51.8 50.6 47.6 439 39.2 335 *25.7 *20.9
Lo dB 402 40.2 38.8 352 315 26.7 213 #1523 %133
Lwa000 dB 28.2 28.4 26.6 *22.5 *18.7 %152 *12.9 *12.2 *12.1
Lwao00 dB *19.6 *19.7 *18.6 *16.9 *16.1 *15.8 *15.8 *15.8 *15.9
Lwsooo dB *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *204 *20.4 *20.3 *20.3
Ly dB 751 759 73.6 69.5 66.5 65.6 64.6 62.6 5713
Lwa dB(A) 54.6 55.1 53.6 511 47.0 428 38.6 *347 *30.8

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.

Tulos edustaa ylarajaa testattavan aéniléhteen danitehotasolle.

Suureet ja
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yksikot

Puhaltimien siitoasento, %

[Iman tilavuusvirta, dm®/s

[Imanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Oktaavitehotasot, dB

Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Adnitehotaso, dB

A-painotettu @énitehotaso, dB(A)

Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025)

2 (16)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla
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[Imanvaihtokone Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso ulkoilmakanavassa 3 (3)
ISO 5135:1997, 1SO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin = G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 %
Qv dm?/s 51.9 53.0 47.9 44.6 35.7 27.8 227
Pw Pa 291 285 265 188 147 94.4 47.8
Les dB 78.0 77.8 752 68.9 64.7 65.0 64.0
Lwizs dB 66.0 66.0 65.0 62.0 59i7 55.1 521
Lwaso dB 60.1 60.4 58.8 55.1 50.8 46.1 39.9
Luwsoo dB 50.9 50.8 49.5 46.7 423 37.8 334
L1000 dB 37.1 374 359 334 29.7 252 *20.2
Lwa000 dB 24.8 249 *23.4 *20.7 *17.7 *14.6 *12.8
Lwao00 dB *18 *18 *17.4 *16.4 *16 *15.8 *15.8
Lsooo dB *20.4 *20.4 *20.4 *20.3 *20.4 *20.4 *20.3
Ly dB 784 782 757 69.9 66.0 65.5 64.3
Lywa dB(A) 55.1 553 53.7 50.2 46.7 42.6 393

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus el tiyty.
Tulos edustaa ylarajaa testattavan dénilahteen #énitchotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien séétoasento, %
qQy IIman tilavuusvirta, dm*/s
Pw IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa
Lwes . 8000 Oktaavitehotasot, dB

63,8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Ly Adnitehotaso, dB
Lwa A-painotettu &nitchotaso, dB(A)
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Ilmanvaihtokone Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso tuloilmakanavassa 1 (3)
1SO 5135:2020, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
qv dm¥/s 105 105 103 90.1 75.1 58.1 41.7 26.8 15.3
Pu Pa 45.1 45.1 41.2 32.6 23.6 17.3 13.3 8.7 11.6
Les dB 76.0 76.2 75.1 73.9 70.7 66.3 64.0 59.6 *56.4
Liwiz2s dB 70.8 71.2 71.1 69.0 65.6 61.4 56.8 52.8 47.9
Luaso dB 62.5 62.4 61.7 59.1 557 51.7 46.7 40.5 345
Lwsoo dB 542 54.1 53.5 50.8 46.5 40.7 34.8 275 *21.9
Lwio00 dB 43.7 437 43.0 39.6 35.0 28.8 22.6 *15.9 *13.6
Luwaooo dB 352 352 343 30.7 251 £17.1 *12.6 12 12
Liwao0o dB 29.0 29.0 *28 *23.8 *19.1 *16.4 *15.9 *15.9 *15.9
Lwsooo dB 31.0 31.0 30.3 292 *23.7 *21 *20.5 *20.5 *20.4
Ly dB 77.3 77.6 76.7 752 72.0 67.7 64.8 60.5 *57
Lia dB(A) 58.8 58.8 58.2 56.0 52.6 48.3 43.8 39.1 *34.9

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.
Tulos edustaa ylirajaa testattavan ddnildhteen dénitchotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien séitoasento, %
Qv IIman tilavuusvirta, dm®/s
P IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa
Lwes 5000 Oktaavitchotasot, dB
63...8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Lisss Adnitehotaso, dB
Lwa A-painotettu dédnitehotaso, dB(A)
D
M FlNAS Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
% N 5 Finnish Accreditation Service Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla
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IImanvaihtokone Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Adinitehotaso tuloilmakanavassa 2 (3)
ISO 5135:2020, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm’/s 86.8 88.9 83.4 74.5 62.8 492 36.0 15.7 10.5
P Pa 166 156 146 111 80.2 511 29.7 28.6 19.1
Lwes dB 74.5 754 74.0 72.1 70.0 67.0 63.2 *60.3 *54.7
Lwias dB 71.1 70.9 70.4 69.1 66.1 62.6 57.6 511 *45.7
Lwaso dB 62.6 62.6 613 59.5 56.2 51.8 46.1 39.6 33.5
- dB 523 525 512 488 452 399 34.1 28.8 #21.6
Lvotoi dB 409 412 39.6 36.8 32.8 274 21.6 #16.8 133
Luwaooo dB 325 326 30.9 275 221 #15.3 ¥12.5 #12 #11.8
Lwao00 dB *25.1 #25.5 *23.6 #20.6 *17.7 *16.2 *¥15.9 *15.9 *15.8
Lwsooo dB 30.6 30.6 29.5 %26.7 23 .4 #20.9 0.5 0.5 0.4
Lw dB 76.3 76.9 75.8 74.0 71.6 68.5 64.3 60.8 ¥55.3
Lwa dB(A) 583 584 57.5 55.6 527 48.9 43.9 38.6 *33.1

*Standardin 1SO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.
Tulos edustaa ylirajaa testattavan dénilihteen ddnitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien séédtoasento, %

Qv [Iman tilavuusvirta, dm®/s

P [Imanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lwes 8000 Oktaavitehotasot, dB

63,8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Ly Adnitehotaso, dB

Lwa A-painotettu ddnitehotaso, dB(A)
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FINAS Testaustulokset patevéat ainoastaan testatuille naytteille
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[Imanvaihtokone Parmair 105

Aiinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso tuloilmakanavassa 3 (3)
ISO 5135:2020, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin  G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 %
Qv dm®/s 67.8 67.0 65.4 573 46.4 36.4 26.7
P Pa 270 265 240 185 137 84.8 49.4
Lwes dB 71.5 77.0 76.1 73.0 70.3 66.9 64.0
Lwias dB 125 72.4 71.9 70.2 66.5 62.9 57.4
Lwaso dB 62.6 62.9 61.5 59.1 55.8 51.3 45.9
Tiiwsiia dB 516 51.7 50.6 482 449 40.1 343
Lo dB 423 422 41.0 384 359 307 243
Lwa000 dB 37.1 37.1 35.6 322 293 o)) £14.9
Lwao0o dB #25.1 #25.1 *23.2 #20.2 *17.9 *16.3 *15:9
Lwsooo dB 30.8 30.8 29.6 #26.3 *22.8 *20.8 *20.5
Ly dB 78.8 78.4 77.6 74.9 71.9 68.5 65.0
Lwa dB(A) 59.5 59.4 58.6 56.2 52.9 48.9 44.1

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.
Tulos edustaa ylérajaa testattavan ddnilihteen édinitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien séitoasento, %

Qv [Iman tilavuusvirta, dm*/s

P IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lwses. 3000 Oktaavitehotasot, dB

63,8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Ly Aiinitehotaso, dB

Lwa A-painotettu @initehotaso, dB(A)
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LIITE 3 8 (16)
IImanvaihtokone Parmair 105
Adnitekniset suoritusarvot
Adinitehotaso poistoilmakanavassa 1(3)
I1SO 5135:1997, ISO 3741:2010
Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910
Kanavahalkaisija @125 mm
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm?/s 90.7 90.2 845 738 623 471 354 20.8 14.7
Pw Pa 47.8 46.9 44.0 383 33.1 20.3 16.5 13.8 12.1
Lwes dB 70.5 71.4 70.0 672 62.2 64.6 *552 *53 59.1
Lwizs dB 63.4 639 61.6 59.0 558 49.6 *434 *45.5 *42.9
Lwaso dB 54.7 543 53.1 50.9 46.4 40.8 338 *27.1 %25
Lwsoo dB 479 475 46.2 430 38.6 30.8 *22.6 *16 *15.2
L1000 dB 38.4 38.2 363 320 262 *17.8 *13.7 *11.9 *11.9
Lw2000 dB 283 282 #25.6 *20.4 *15.1 *12.4 *12.1 *11.9 *12
Lwaooo dB *21 *20.8 *19.1 *16.8 *15.9 *15.8 *15.8 *15.8 *15.8
Lwsooo dB *20.6 #20.6 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4
Ly dB 71.4 722 70.7 67.9 63.2 64.7 *55.5 *53.7 592
Lwa dB(A) 51.2 5.2, 49.6 46.8 428 385 *31.8 *30.9 *31.6

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei téyty.

Tulos edustaa ylédrajaa testattavan danilahteen aénitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA

Qv

Pw

Lwes.so00
638000

Ly
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N2
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nmi
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Puhaltimien sditéasento, %

[Iman tilavuusvirta, dm’/s
IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa
Oktaavitehotasot, dB
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, [z

Adnitehotaso, dB

A-painotettu dédnitehotaso, dB(A)
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Raportti nro EUFI29-20001979-T2

LITE 3
[lmanvaihtokone Parmair 105
Adinitekniset suoritusarvot
Aiinitehotaso poistoilmakanavassa 2 (3)
ISO 5135:1997, ISO 3741:2010
Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin = G3G146ED1910
Kanavahalkaisija @125 mm
03 —T - SA (%)
i S T i —8— 100 %
- -~ R I D D R R —8=9%
] —o— 80 %
m Ok —>==70%
= —a—60%
2 50 T —0— 50 %
£ .1 | .
é s 30 %
£ 30 ] 25%
CHE
20 S R e
10 -
g & g = g 8 8 g
= s = = = S 5 2
O ~ = = = = 3
] | ) )
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm?/s 73.1 73.1 68.7 614 544 39.1 29:5 13.1 9.9
Pw Pa 175 175 152 112 73.3 51.8 34.6 29.2 19.4
Lwes dB 69.8 714 69.6 67.5 *60.5 *57 58.9 59.7 *560.3
Liriss dB 60.0 60.5 59.6 58.0 55.4 49.0 511 393 482
s dB 52.1 52.1 s1.1 48.7 44.7 383 #3211 6.8 #27.7
Lwsoo dB 433 433 41.9 39.0 35.8 26.7 *20.2 *15.9 ¥15.9
Tovriii dB 33.1 331 314 28.7 24.4 16.5 #135 #11.7 #11.8
ot dB #2 8 23 1.5 #19 £17.9 ¥12.8 #12 #11.9 12
Lwao0o dB *18.4 *18.6 *18.2 *17.7 *16 *15.8 *15:8 *15.8 *15:7
Lwsooo dB *20.7 *20.7 *20.6 *20.4 *20.4 *20.4 *20.4 *204 *20.4
Ly dB 70.3 71.8 70.1 68.0 *61.7 *57.7 59.6 59.7 *56.9
T dB(A) 48.1 484 472 45.0 413 357 #36 #31.5 #33

#Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.

Tulos edustaa ylérajaa testattavan danildhteen adnitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA

qv

Pw

Lwes..s000
63...8000

Ly

Lwa

Wt
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Puhaltimien sditoasento, %

[Iman tilavuusvirta, dm?/s

IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Oktaavitehotasot, d3

Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Adnitehotaso, dB

A-painotettu danitehotaso, dB(A)
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Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
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IImanvaihtokone

Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Aldinitehotaso poistoilmakanavassa

18O 5135:1997, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin
Poistoilmapuhallin
Kanavahalkaisija @125 mm

90 -
80 -

70 1

Oktaavitchotasot, dB

G3G146ED1910
G3G146ED1910

Raportti nro EUFI29-20001979-T2
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= > = 2 = Q ¥ 2
= O = = = = = =
- - - -
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 %
Qv dm®/s 52.2 56.3 49.6 45.0 389 29.9 38.9 233
pw Pa 302 281 258 186 134 78.3 134 49.9
Lwes dB 75.6 74.4 71.8 69.8 623 65.8 62.3 *57.5
Lwias dB 60.4 60.4 59.2 56.5 53.8 48.0 53.8 *45.7
Lwaso dB 50.0 50.5 48.6 45.6 421 357 42.1 *30.5
Lwsoo dB 38.1 389 36.2 334 30.2 *24.6 30.2 *19.6
L1000 dB 29.8 30.0 28.1 26.3 258 *20.7 258 *14
Lwa000 dB #22.1 *21.8 *21 *19.7 *18.5 *17.5 *18.5 22
L4000 dB *19.4 *18.9 *18.4 *17.8 *18 *16 *18 *15.8
Lwsooo dB *21.2 *21 *20.9 *20.7 *20.5 *20.4 *20.5 *20.4
Ly dB 75.8 74.6 72.0 70.0 62.9 65.9 62.9 #5718
Lya dB(A) 49.2 48.9 47.0 443 40.3 38.1 40.3 *333

*Standardin I1SO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.

Tulos edustaa ylarajaa testattavan éénilédhteen &énitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA

Qv

Pw

Lwes.. so00
63 8000

Ly

L WA

A
N

o\,
N

Y, PN By
KMt

Puhaltimien siitoasento, %

[Iman tilavuusvirta, dm®/s

IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Oktaavitehotasot, dB

Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Adnitehotaso, dB

A-painotettu é@nitchotaso, dB(A)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025)

LITE 3

3 (3)

SA (%)
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— 8 -9 %
—— 80 %
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e 40 %
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[Imanvaihtokone Parmair 105

Aiinitekniset suoritusarvot

Ainitehotaso jiteilmakanavassa 1(3)
18O 5135:1997, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm

90 ] ‘ T SA (%)
80 |- —8—100%
70 —B8--90%
—o— 80 %
& 60 —>==70%
N —a&— 60 %
2 501 —e—50%
% 40-': - ke 40 %
c;; s 30 %
% 30 ; -25%
10 -
8 5 7 = 8 g g 8
= N = = = & g Z
3 i 5 = = = =
= _ i} .
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
qQy dm/s 91.8 94.0 86.8 75.8 632 48.9 36.8 22.6 16.7
Pw Pa 52.9 44.1 40.9 35.1 29.7 20.0 16.5 11.3 4.6
Lwes dB 86.2 86.3 85.0 82.9 83.7 81.5 76.3 74.7 67.8
Lwi2s dB 79.4 80.9 78.6 76.4 74.5 722 66.5 58.5 542
Lwaso dB 77.0 774 75.6 732 70.2 64.8 59.8 53.2 48.8
Lwsoo dB 724 72.8 71.1 68.5 65.5 60.6 55.7 48.6 443
Lw1000 dB 673 67.6 66.4 64.1 612 57.0 52.1 44.0 382
Lwa000 dB 65.6 65.9 64.5 61.8 585 528 45.6 357 29.0
Lwao0o dB 59.4 59.8 57.9 54.8 50.9 445 37.0 *24.7 *18.9
Lwsooo dB 50.1 504 48.3 445 39.2 30.3 *23.2 *21.5 215
Ly dB 87.6 88.0 86.5 843 845 82.1 76.8 74.8 68.0
Lwa dB(A) 74.5 74.8 733 70.7 67.9 63.3 58.1 51.3 46.2

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus el tayty.
Tulos edustaa ylérajaa testattavan danildhteen dénitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien siitoasento, %

Qv IIman tilavuusvirta, dm?/s

P IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lwes. so00 Oktaavitehotasot, dB

638000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Lw Aanitehotaso, dB

Lwa A-painotettu d@initchotaso, dB(A)
S,

.,
R

1

FINAS Testaustulokset patevéat ainoastaan testatuille naytteille
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IImanvaihtokone Parmair 105

Adinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso jiteilmakanavassa 2 (3)
ISO 5135:1997, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin - G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm

90

SA (%)
80— —8— 100 %
] -8 =90 %
70
] —o— 80 %
o 60 —==70%
= 1 —a—60%
g 50 4 —o—50 %
k=t 1
° e 4() Y
S 40 )
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g | 25 %
T 30 i ?
o ]
20 B S R S ! EENEE | S——
10 - T :
¢ 5 g = g g 8 8
= ;o (=} (=] S (=)
= = = = = aQ <+ &%
-] 2 A a = = 2 =
1 — — ]
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 ] 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
Qv dm?/s 76.9 76.4 72.3 61.0 534 424 30.2 132 10.6
Pw Pa 187 174 147 125 83.5 472 354 30.5 17.9
Lwes dB 88.1 88.5 86.3 87.1 85.6 81.9 78.9 73:1 68.0
Lz dB 80.8 80.7 79.5 80.5 76.3 727 68.1 58.6 542
Ligiisg dB 792 79.2 77.9 753 715 652 59.9 518 473
Luwsoo dB 731 73.1 716 68.8 65.7 60.6 556 472 424
L1000 dB 67.1 673 66.0 63.7 60.9 56.5 51.6 418 36.2
Lwa000 dB 65.1 652 64.0 612 57.9 52.4 453 341 27.1
Lwa000 dB 59.1 59.3 576 54.5 50.6 443 36.7 *22.4 *17.8
Lwsooo dB 498 499 479 44.0 38.7 29.8 %23 *21.5 *21.5
Ly dB 89.5 89.7 87.7 88.3 86.3 82.5 793 733 682
Lwa dB(A) 752 753 73.9 71.7 68.3 634 584 498 45.0

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei téyty.
Tulos edustaa ylérajaa testattavan aénilédhteen danitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien sdétoasento, %

Qv IIman tilavuusvirta, dm?/s

P IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lws3 .. 8000 Oktaavitchotasot, dB

638000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Lw Aanitehotaso, dB

Lwa A-painotettu danitehotaso, dB(A)
S,

s,

)

N

NN

FINAS Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille

Finnish Accreditation Service Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla
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IImanvaihtokone Parmair 105

Aiinitekniset suoritusarvot

Aiinitehotaso jiteilmakanavassa 3 (3)
ISO 5135:1997, ISO 3741:2010

Tuloilmapuhallin ~ G3G146ED1910

Poistoilmapuhallin = G3G146ED1910

Kanavahalkaisija @125 mm

100 y SA (%)
90 - —8— 100 %
i —-—B=-90%
80 S
~—0— 80 %
o 70 —_——70%
= ] —&— 60 %
% 60 - e 50 %
S e 40 %
5 50
>
g 1
S 40 A
@) ] 3
10 R S | S ; ~ . \.
20 - :
o) w o = = o = =
g S & 2 S s S S
= = = = =t Q Ni %
= | = ~ = = = z
] = Q 2
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 %
2% dm?/s 57.4 60.4 523 478 42.8 328 238
Pw Pa 295 284 259 184 125 78.2 54.0
Lwes dB 100.0 98.5 93.1 90.5 86.7 85.1 782
Luwis dB 842 84.6 83.0 80.5 77.1 72.6 67.1
Lwaso dB 81.7 81.7 78.7 75.1 71.4 65.6 60.1
Lwsoo dB 743 74.5 72.6 69.4 654 60.4 551
Lo dB 67.4 67.4 65.9 63.4 60.4 56.1 50.8
Lwa000 dB 65.4 653 63.6 60.8 518 51.6 44.6
— dB 59.5 59.5 57.4 542 50.3 435 35.5
Luwsooo dB 49.6 49.6 473 43.1 37.8 28.7 226
Ly dB 100.1 98.8 93.7 91.0 873 854 787
Lwa dB(A) 77.4 F13 74.9 71.9 68.3 63.6 579

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus el tiyty.
Tulos edustaa ylarajaa testattavan aénildhteen danitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien sédtoasento, %

Qv Ilman tilavuusvirta, dm’/s

Pw IImanvaihtokoneen kokonaispaine, Pa

Lwes. 3000 Oktaavitehotasot, dB

638000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Ly Aanitehotaso, dBB

Lwa A-painotettu @énitehotaso, dB(A)
S,

.,
N

N

FINAS Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
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LITE 3 14 (16)
[Imanvaihtokone Parmair 105
Adinitekniset suoritusarvot 1(3)
Ilmanvaihtokoneen vaipan lipi tulevan melun huoneeseen aiheuttama finitaso
ISO 5135:1997, ISO 3741:2010
Tuloilmapuhallin G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin G3G146ED1910
70 SA (%)
—— 100 %
60 1 - — =90 %
e 80 %
50 1 - —=70%
g —a—60%
g di 1 - —e—50%
§ b 40 %
2 e 30 %
é a0 2 o 25%
3 i
20 J e e
10 T
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
qv2 dm’/s 88.5 89.1 85.0 74.0 61.4 47.5 349 21.6 16.0
Qv dm/s 89.9 89.9 839 73.1 61.9 472 352 228 16.9
Luwes dB 63.7 63.6 61.9 59.6 58.5 56.4 53.1 514 447
Lwias dB 623 60.7 60.3 58.0 556 51.7 46.7 40.6 *38.4
Lyaso dB 57.7 575 56.3 54.0 50.8 45.6 404 40.5 30.5
Twson dB 516 51.1 50.0 475 445 40.1 363 295 259
Livioci dB 44.1 438 42.6 40.4 375 332 29.1 232 16
Lw2000 dB 37.8 37.7 36.6 34.0 *31 *25.7 *21.8 *¥19.5 *18.6
 — dB 334 33.0 3919 29 258 215 #20.1 20 234
Lwsooo dB 328 32.5 32.8 *30.4 *29:9 *29.4 *29.4 *29.2 *26.8
Ly dB 66.8 66.2 65.0 62.7 60.9 58.1 543 52.1 459
Lwa dB(A) 534 53.0 520 49.6 46.8 425 384 *34.8 *31.4
Lya dB(A) 49.5 49.0 48.0 45.6 42.8 38.5 344 *30.8 *274

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tayty.
Tulos edustaa ylarajaa testattavan dénilahteen aédnitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien séédtoasento, %

vz Jateilman tilavuusvirta, dm®/s

qv2 Tuloilman tilavuusvirta, dm*/s

Lwes 3000 Oktaavitehotasot, dB

63...8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, 1z

| Adnitehotaso, dB

Lwa A-painotettu dédnitehotaso, dB(A)

Loa A-painotettu @énitaso (10 m%n danenabsorptio), dB(A).
R
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FINAS Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
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[Imanvaihtokone Parmair 105
Adinitekniset suoritusarvot 2 (3)
Ilmanvaihtokoneen vaipan liipi tulevan melun huoneeseen aiheuttama ifinitaso
18O 5135:1997, 1SO 3741:2010
Tuloilmapuhallin G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin G3G146ED1910
0 = ' = ' SA (%)
] | —— 100%
60 1 = -8 ~90%
e 80 %
50 - B e —>=70%
g —A— 0%
] @ 50 %
§ 40 ] 3 o o 40 %
é - ——30%
5 30 1 o -25%
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10
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. 5 : : 2 g 2 <
Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 % 30 % 25%
qQva dm¥/s 733 33 70.1 599 49.7 40.6 21.5 12.6 10.8
qvs dm’/s 77.0 76.2 69.9 60.2 50.1 413 279 13.2 10.9
Lws3 dB 66.6 66.8 64.8 62.3 60.4 57.8 54.0 48.5 439
Luis dB 62.7 62.9 62.1 60.0 57.1 52.7 46.8 39.6 389
Toss dB 59.4 59.0 58.1 555 515 45.9 40.5 39.8 #30.6
Tossig dB 515 517 50.6 47.8 446 40.0 356 27.2 229
- dB 439 439 42.8 402 373 33.0 27.8 19 #14.8
E— dB 375 37.6 36.4 337 303 #25.6 ) #17.6 #18.6
| F— dB 334 335 323 293 258 #21.4 202 #24.1 ¥227
| F— dB 332 335 33.0 30.9 30 %293 292 7.6 %268
Ly dB 68.8 689 67.4 649 62.5 59.2 55.0 49.6 454
T dB(A) 543 543 532 50.7 47.4 42.9 38.1 337 #3]
Loa dB(A) 50.3 50.3 493 46.7 434 38.9 34.1 9.7 #27

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tayty.
Tulos edustaa ylirajaa testattavan danilahteen aanitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien saatoasento, %

qv3 Jateilman tilavuusvirta, dm?/s

Qva Tuloilman tilavuusvirta, dm?/s

Lwes 8000 Oktaavitehotasot, dB

63...8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Ly Adnitehotaso, dB

Lwa A-painotettu dénitchotaso, dB(A)

Lpa A-painotettu ddnitaso (10 m?:n dinenabsorptio), dB(A).
S,

s,

) {

FINAS Testaustulokset patevéat ainoastaan testatuille naytteille

Finnish Accreditation Service Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla
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[lmanvaihtokone Parmair 105
Adinitekniset suoritusarvot 3(3)
Ilmanvaihtokoneen vaipan lLipi tulevan melun huoneeseen aiheuttama éiinitaso
ISO 5135:1997, ISO 3741:2010
Tuloilmapuhallin G3G146ED1910
Poistoilmapuhallin G3G146ED1910
70 '§§ SA (%)
S —8— 100%
60 1 *A’?\\\\%\ 1 R T —e-0%
:}\A\‘" o —e—80%
S — 7\,\\\‘\ S T e ] —-0%
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s ] | \\. e
g 04— EE— \r e e
3 ]
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Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz
Suure Yksikko 1 2 3 4 5 6 7
SA % 100 % 90 % 80 % 70 % 60 % 50 % 40 %
qv2 dm’/s 515 52.6 49.1 423 37.6 29.2 224
Qvs dm’/s 57.4 59.1 49.6 443 393 29.6 23.0
Lwes dB 69.5 68.9 66.7 62.8 60.8 58.5 55.5
Lwizs dB 63.0 63.0 62.0 59.6 56.7 524 47.1
R dB 59.0 593 57.7 544 512 45.6 40.1
Lot dB 52.0 519 50.8 484 44.5 39.5 349
Tyt dB 437 437 424 39.8 36.7 322 27.1
Ty dB 374 373 36.2 333 299 253 2]
L4000 dB 334 334 322 29.3 255 *21.4 *20.1
Lwsooo dB 335 337 332 312 *30 *¥293 *292
Lw dB 70.7 703 68.4 65.0 62.6 59.7 56.2
Livia dB(A) 54.4 544 53.1 503 472 425 38.0
Lpa dB(A) 504 50.4 49.2 46.3 432 38.5 34.0

*Standardin ISO 3741:2010 mukainen taustameluvaatimus ei tiyty.

Tulos edustaa yldrajaa testattavan ainilihteen ddnitehotasolle.

Suureet ja yksikot

SA Puhaltimien saatoasento, %

Qvs Jateilman tilavuusvirta, dm?/s

Q2 Tuloilman tilavuusvirta, dm*/s

Liwes. 8000 Oktaavitehotasot, dB

63...8000 Oktaavikaistojen keskitaajuudet, Hz

Ly Adnitehotaso, dB

Lywa A-painotettu danitehotaso, dB(A)

Loa A-painotettu dénitaso (10 m?n danenabsorptio), dB(A).
N2
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Mittausepavarmuus

Tulokset perustuvat osin mittauksiin ja osin laskentaan. Raportin tulosten mittausten kokonaisvarmuus on
laskettu seuraavien mittausten ja laskennan epavarmuuksien arvioiden mukaan. Ep&varmuus on laskettu
kattavuuskertoimella k = 2, joka antaa noin 95% kattavuusvalin mitattujen arvojen normaalijakaumalle.

Mittaukset on tehty siten, etta standardissa EN 13141-7: 2010 asetetut epavarmuusvaatimukset tayttyvat.
Lampétilamittausten epavarmuus on + 0,1 ° C (vaatimus + 0,2 ° C), ilmavirran mittausten kokonaisepavarmuus
on £ 1,25 % (vaatimus + 3%). Staattisen paineen mittauksen epavarmuus on + 1 % mitatusta arvosta.

Sahkon ottotehon mittauksen kokonaisepé&varmuus on + 1,5 % mitatusta arvosta.
A&nen tehotason mittauksen epé&varmuus on arvioitu standardin 1ISO 3741:2010 pohjalta. Keskihajonta on
esitetty menetelman toistettavuuden keskihajonnan oro (dB) ja keskihajonnan oome (dB) perusteella. Néin

maaritetadn epavarmuus, joka johtuu testattavan tuotteen kayttd- ja asennusolosuhteiden epavakaudesta
seuraavien seikkojen mukaisesti:

2 2
Otot = ‘\JO'RO + Oome

oomc:lle kaytetaan arvoa 0,5 dB standardin (ISO 3741: 2010, 10.2) mukaisesti. Toistettavuuden ja
standardipoikkeaman keskihajonta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.
Toistettavuuden keskihajonnan oyq tyypilliset yldrajat ja kokonaiskeskihajonta.

R\
;“i N
f’ /-\
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“rafy W

. . 1/3-oktaavikaistan Toistettavuuden Keskihajonta
Taajuuskaistanleveys — -
keskitaajuus keskihajonta, ozq Giot
Hz dB dB
100 - 160 3,0 3,0
200 -315 2,0 2,1
1/3-oktaavikaist . -
ortaavitasta 400 - 5000 15 1.6
6300 - 10 000 3,0 3,0
A-painotettu® 0,5 0,7

*Sovelletaan danildhteeseen jonka A-painotettu danenpainetaso on médritetty oktaavikaistoilla vélilla 100 Hz — 10 000 Hz.

o

< Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025)

e,

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



Raportti nro EUFI29-20001979-T2

&% eurofins

Expert Services LITE 5 1(1)

Kiytetyt mittauslaitteet

Mittauslaite Tyyppimerkintd Valmistusnumero | Kalibrointipdiviméérd
Mikromanometri Furness FC012 9802123 29.7.2020
Furness FCO012 9802124 29.7.2020
Furness FC012 9802125 29.7.2020
Furness FC012 9802126 29.7.2020
Furness FC012 0110057 29.7.2020
Hygrometri Rotronic HTT 8501156 8.1.2020
Barometri Vaisala PTB220 W4230002 29.7.2020
Lampotilojen, kosteuksien Agilent 34970A MY44071581 27.7.2020
ja paineiden tiedonkeruu
Sahkoétehomittari Yokogawa WT230 91JC28075 28.6.2019
Adnitasokalibraattori B&K 4228 3063558 19.11.2019
Mikrofoni B&K 4943 2415048
Mikrofonivahvistin B&K 2660 15040598
Adnitasomittari Norsonic RT 830-2 11504 1.7.2020
Py6rivd mikrofoniteline B&K 3923 1678218

*Tarkistettu d44anitasokalibraattorilla ennen mittausta
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Mittausepavarmuus

Tulokset perustuvat osin mittauksiin ja osin laskentaan. Raportin tulosten mittausten kokonaisvarmuus on
laskettu seuraavien mittausten ja laskennan epavarmuuksien arvioiden mukaan. Epavarmuus on laskettu
kattavuuskertoimella k = 2, joka antaa noin 95% kattavuusvélin mitattujen arvojen normaalijakaumalle.

Mittaukset on tehty siten, etta standardissa EN 13141-7: 2010 asetetut epavarmuusvaatimukset tayttyvat.
Lampétilamittausten epdvarmuus on = 0,1 ° C (vaatimus + 0,2 ° C), ilmavirran mittausten kokonaisepavarmuus
on % 1,25 % (vaatimus + 3%). Staattisen paineen mittauksen epavarmuus on + 1 % mitatusta arvosta.

Sé&hkon ottotehon mittauksen kokonaisepavarmuus on + 1,5 % mitatusta arvosta.
Aanen tehotason mittauksen epavarmuus on arvioitu standardin ISO 3741:2010 pohjalta. Keskihajonta on
esitetty menetelman toistettavuuden keskihajonnan oro (dB) ja keskihajonnan come (dB) perusteella. Nain

méaritetdan epavarmuus, joka johtuu testattavan tuotteen kaytto- ja asennusolosuhteiden epavakaudesta
seuraavien seikkojen mukaisesti:

2 2
Otot = \}URO + Oomc

Oomc:lle kéytetdan arvoa 0,5 dB standardin (ISO 3741: 2010, 10.2) mukaisesti. Toistettavuuden ja
standardipoikkeaman keskihajonta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.
Toistettavuuden keskihajonnan oy, tyypilliset yldrajat ja kokonaiskeskihajonta.

. . 1/3-oktaavikaistan Toistettavuuden Keskihajonta
Taajuuskaistanleveys I o
keskitaajuus keskihajonta, o Giot
Hz dB dB
100 - 160 3,0 3,0
200 -315 2,0 2,1
1/3" kt(( .k i t( = :
crtaaviiaista 400 - 5000 1.5 1.6
6300 - 10 000 3,0 3,0
A-painotettu® 0,5 0,7

*Sovelletaan danilahteeseen jonka A-painotettu aanenpainetaso on médritetty oktaavikaistoilla valilla 100 Hz — 10 000 Hz.
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Kiiytetyt mittauslaitteet

Raportti nro EUFI129-21003019-T1

LITE 4

(1)

Mittauslaite Tyyppimerkinté Valmistusnumero | Kalibrointipdivamé&ara
Mikromanometri Furness FC012 9802123 07/2020
Furness FC012 9802124 07/2020
Furness FC012 9802125 07/2020
Furness FC012 9802126 07/2020
Furness FC012 0110057 07/2020
Hygrometri Rotronic HTT 8501156 12/2020
Barometri Vaisala PTB220 W4230002 07/2020
Lampdétilojen, kosteuksien Agilent 34970A MY44071581 07/2020
ja paineiden tiedonkeruu
Sahkotehomittari Yokogawa WT230 91JC28075 8/2020
Adnitasokalibraattori B&K 4228 3063558 01/2021
Mikrofoni B&K 4943 2415048 %
Mikrofonivahvistin B&K 2660 15040598
Adnitasomittari Norsonic RT 830-2 11504 07/2020
Pyorivd mikrofoniteline B&K 3923 1678218
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*Tarkistettu ddnitasokalibraattorilla ennen mittausta

‘\\‘\"I”I’I

\v/”z, (4]

FI AS

Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025)

NN

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



