%‘MIPMEBAA’OIVEIV:

EP 70-119 G2

Asennus ja tekniset tiedot

SAHKOKATTILAT 400V, 7 ja 15 PORTAALLA
EP70 G2 - EP 84 G2-EP 90 G2 - EP 99 G2 - EP 119 G2

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FL.fm



%‘m#MEBARWVEN:

Sisalto
1. Tietoja oppaasta. . ... 4
2. Yl ista . 4
2.1. Vastuuvapauslauseke . .. ... ... ... 4
2.2. Symbolien selitykset — varoitukset ......... ... ... ... . ... ... ..., 5
2.3.Turvallisuus ... ... 5
2.4, Kayttl ... 6
3. Asennuksen tiedot. . ... .. ... 7
4. Yhteenveto .. ... 8
5. Toiminnot ... .. 8
5.1. Turvallisuus . . ... 8
5.2. Halytyksen merkkivalo .. ... ... . . . . .. 8
5.3. Nollajannitteen vapautus ........ ... . .. .. . . 8
9.4, Pintakytkin ... .. 8
5.5. Kuormavahti. ... ... %
5.6. Pumpun liikutus. . ... .. %
5.7. Ulkoinen tehon rajoitus . ... ... . . . . . . %
5.8. EPVP 3-bittinen binaariohjaus lampoépumpulta .................... %
5.9. Ulkoinen lampdtilan asetusarvo. ......... ... .. .. . .. . .. %
5.10. Lahtdsignaali hetkelliselle teholle ja lampdtilalle. ................. %
511 Alumiini ja kupari ... %
5.12. Ruostumattomasta teraksesta valmistetut patruunat . ............. %
5.13. Jaahdytystuulettimet . . ... ... .. 9
5.14. Suora tehonsdato - DPC (valinnainen) ........................... %
5.15. Ulkolampédtilan kompensointi - UTK (valinnainen) ................. 9
5.16. Lampdtilan saato toisiopiirissa (valinnainen) ..................... 10
5.17. Modbus (valinnainen) . ...... ... .. . . 10
5.18. BACnet (valinnainen) . ... .. . . 10
. ASENNUS ..o 10
6.1. Asennuksen yleiskatsaus . ... .. .. 10
6.2. Veden laatu . ... ... 10
6.3. Virtauksen tarve . ... . M
6.4. Kattilan asentaminen . ... . . . .. 12
6.5. Putkien asentaminen ... ... 12
6.5.1. Jarjestelman periaatteet — merkkien selitykset ......... ... ... .. ... ... 13
6.5.2. Jarjestelman periaatteet — avoin laitteisto ........... ... ... ... ........ 13
6.5.3. Jarjestelman periaatteet - suljettu laitteisto ilman poistosailiota ........ 14
6.5.4. Tayttd ja tyhjennys ... . 14
6.6. SAhkOasennuUs . ... ... . e 15
6.6.1. SAhkoturvallisuus . ... .. . 15
6.6.2. VirransyOttd . ... ... 15
6.6.3. Ohjausjannite .. ... . ... 16
6.6.4. Virransyottd ulkoiseen yksikkdon ... ... 16
6.6.5. Yhteishalytyksen ulkoinen osoitus ............. ... . . .. ... . . . . . . . . ... .. 16

EP 70-119

G2 400V v.1.0 2025-05-21 Fl.fm 2



WMIPMEBAROIVEN=

6.6.6. Turvavarusteet —painevahti . ........... . . . . . . . . .. 16
6.6.7. Kuormavahti toisiomittaus ......... ... .. .. ... 16
6.6.8. KiertopUMPPU ..o 17
6.6.9. Jaetut turvavarusteet ... .. 17
6.6.10. Kytketyn tehon lahtdsignaali ....... ... . ... . . . . . . . . . .. ... 18
6.6.11. Kattilan nykyisen lampédtilan lahtdsignaali ............................ 18
6.6.12. Ulkoinen tehon rajoitus ......... . . . . . . . . 18
6.6.13. Ulkoinen lampotilan asetusarvo ... ... ... . . . . . . .. 18
6.6.14. EPVP 3-bittinen binaariohjaus [ampdpumpulta .......... ... ... .. ..... 19
6.6.15. Ulkoanturi (valinnainen) . ... .. 19
6.6.16. Modbus (valinnainen) . ... .. 19
6.6.17. BACnet (valinnainen) . ... . 19
7. Asennuksen jalkeen . ... ... 20
7.1. Tarkistuslista ennen kdynnistysta . ............. .. ... ... ... ... ..... 20
7.2. Tarkistuslista kaynnistyksen jalkeen ........... .. ... .. ... .. .. .... 20
7.3. Esittely asiakkaalle . ..... ... . .. . . . . 20
8. Kayttd ja kunnossapito ... ... .. 21
8.1. Varoventtiili .. ... . 21
8.2. Jaahdytystuulettimet ... ... ... . .. 21
8.3. Toimenpiteet jaatymisriskin varalta — pakkassuojaus .............. 21
8.4. llmaus — vedenpaine . .......... ... 21
8.5. Halytys, kuormakytkimet ja turvakytkimet ........................ 21
8.5.1. Ylikuumenemissuojien tarkistaminen .. ....... ... ... . . ... ... .. . . . . . . ... 22
8.5.2. Ylikuumenemissuojien kuittaaminen ......... ... ... ... ... ... ... .. . ... 22
8.5.3. Kuormakytkinten kuittaaminen ...... ... .. ... . ... ... ... 22
8.5.4. S44da painevahdit (valinnainen) ........ ... .. 22
8.5.5. Painekytkinten kuittaaminen (valinnainen) ............... ... ... .. ..... 23
8.5.6. Nollajannitesuocjaus . ......... ... . 23
8.5.7. Pintakytkin . ... .. 23
Q. Vianetsinta ... ... .. 24
9.1. Epatasainen toiminta ... ... 24
9.2. Lampotila-anturien vianetsinta ... ... 24
10. Tekniset tiedot ... ... ... . . . . . . 25
10.1. Rajoitustasot .. ... ... 25
10.2. Sahkdtekniset tiedot ... ... . 25
10.3. LVI tekniset tiedot . ... ... . 26
10.4. Osat . 27
10.6. Osien sijainti .. ... . 29
10.6. Mitat . 30
10.7. Ohjauspiiri . ..o 32
10.8. Virtapiiri EP 70 G2 400V .. ... .. . . . 34
10.9. Virtapiiri EP84 G2 400V ... ... .. 35
10.10. Virtapiiri EP 119 G2 400V . ... . . . . 36
10.11. Virtapiiri EP 90 G2 400V . ... . 37
10.12. Virtapiiri EP 99 G2 400V . ... . 38
10.13. Sahkoépatruunoiden sijainti EP 70-119 .. ......... .. .. ... ... ...... 39

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FI.fm 3



WMRMEBAROIVEN=

1. Tietoja oppaasta

Tama opas sisaltdaad EP G2 -sarjan sahkdkattiloiden asennus-, kaytté- ja huolto-ohjeet.
Toimita opas kayttajalle. Kayttajan on luettava opas huolellisesti ja ymmarrettava sen sisalto.
Lue lisda ohjausjarjestelmasta oppaasta EP G2 Valikot ja ohjausjarjestelmat.

Sailyta oppaita kattilassa.

2. Yleista

Sahkokattila on CE-merkitty. Se on luokiteltu aggregaatiksi ja painelaitteeksi direktiivin 2014/68/EU 4
artiklan 3 kohdan mukaisesti.

Akkreditoitu laitos on tarkastanut turvavarusteilla varustetun kattilan, ja se vastaa standardin EN 12828
vaatimuksia.

Tehtaalla asennettuihin turvavarusteisiin kuuluvat seuraavat:
- 1tai 2 varoventtiilia avauspaineen ja kattilan tehon mukaan Lue lisaa luvusta Tekniset tiedot - Osat.
+ 2 korkeapainekytkinta
+ 1 matalapainekytkin
+ lTautomaattinen ilmausventtiili

Tehtaalla asennettujen turvavarusteiden ansiosta kattila voidaan asentaa ilman katastrofisuojausta ja
poistosailidtd standardin EN 12828 mukaisesti. Hoyrynkeradysastioita ei tarvita, silla varoventtiilit asen-
netaan suoraan kattilan turvaputkeen. Jarjestelmaa ei tarvitse varustaa kaksinkertaisilla kiertopum-
puilla tai virtauskytkimella.

Jos sahkdkattiloita koskevia kansallisia sdantoja ja lakeja on olemassa, ne on taytettava ennen kayt-
tédénottoa.

Kattilan kayttoika on toistaiseksi. Tarkista korroosio saannéllisesti. Jos korroosiota esiintyy, arviointi on
uusittava.

2.1. Vastuuvapauslauseke

Varmebaronen pidattaa oikeuden muuttaa teknisia tietoja ilman ennakkoilmoitusta jatkuvan parannus-
ja kehityspolitiikkansa mukaisesti. Kuvat voivat poiketa varsinaisesta tuotteesta. Varmebaronen
pidattaa oikeuden mahdollisiin korjauksiin ja painovirheisiin.

Varmebaronen ei ota vastuuta vahingoista, henkildvahingoista, omaisuusvahingoista tai muista
kielteisista seurauksista, jotka johtuvat pannun virheellisesta kasittelysta, asennuksesta, kaytdsta tai
huollosta. Vastuunvapautus koskee myds tapauksia, joissa poiketaan taman oppaan ohjeista.
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2.2. Symbolien selitykset — varoitukset

Varoitus! Henkilévahingon, kuoleman tai tuotevaurion vaara!
Varoitus! Sahkoéiskun ja kuoleman vaara!

Varoitus! Staattisen sahkon aiheuttama tuotevaurion vaaral

Al

ESD

Tarkeaa tietoa ja kayttovinkkeja!

®

2.3. Turvallisuus
Lue kayttdoppaat ja liitettyjen varusteiden asiakirjat huolellisesti ennen asennusta, kayttda ja huoltoa.

Kattilan asennuksen, kayton ja huollon saa suorittaa vain pateva henkilé. Taman oppaan ohjeita seka
lammitysjarjestelmia koskevia soveltuvia standardeja ja normeja on noudatettava.

Jos tdman oppaan ohjeet ovat ristiriidassa kansallisten maaraysten kanssa, jalkimmaisia on noudatet-
tava.

Kattilan sijainti
- Ala sijoita kattilaa alueelle, jolla on maanjaristysvaara tai jolla voi esiintyd epanormaalia tarinaa.

- Al sijoita kattilaa tiloihin, joissa voi esiintya rajahdyskelpoista ilmaseosta, kuten pdlya tai syttyvia
kaasuja.

- Sijoita kattila siten, ettd vain asianmukaisesti patevoityneelld henkildlla on paasy siihen.
- Tilan, johon kattila sijoitetaan, on oltava puhdas tuholaisista.
Huoneenlampo ei saa olla yli 30 °C tai alle 10 °C.

- Sijoita kattila sisalle [ammitettyyn tilaan, jonka kosteus ei normaalisti ole yli 60 %.

Kokoaminen, kaytté ja kunnossapito
- Al koskaan jata kytkeméatta turvavarusteita paalle!
- Vain patevat henkilét saavat korjata kattilan.
- Ota huoltoon liittyvissa asioissa aina yhteytta asentajaan.
- Kattilaan ei saa tehdd muutoksia eiké sitd saa rakentaa uudelleen.
Katkaise virta kattilasta ja irrota sulakkeet ennen huoltoa tai korjaamista.
- Al koskaan suorita kunnossapito- tai huoltotsita kuumille tai paineistetuille osille.
- Al4 sailyta tulenarkoja tai sydvyttavia tuotteita kattilan lahella.

- Sahkdvaaran vuoksi ala koskaan jata kattilan ovea auki alaka paneelia tai kattilan kotelossa olevia
levyja irrotettuna.

- Al kdynnista kattilaa, ennen kuin vesijarjestelma on taytetty ja ilmattu perusteellisesti.
- Al4 kayta kattilaa juomaveden suoraan lammitykseen.

. Ala huuhtele kattilaa vedella.
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- Ala poraa kattilan verhouslevyihin. Porauslastut voivat vahingoittaa kattilan elektroniikkaa.

Kun otat yhteyttd Varmebaroneniin, ilmoita aina kattilan tyyppi ja valmistusnumero. Katso kyseiset
tiedot kattilan tyyppikilvesta.

2.4. Kayttd
- Tarkista, etta kaikki on mukana toimituksessa.

Kuljeta ja sailyta kattilaa aina pystyasennossa kuivassa paikassa.
Lampotila kuljetuksen ja sailytyksen aikana -25...+55 °C.
Kayta vaadittuja henkiléonsuojaimia.

. Ald koskaan anna ihmisten olla vaara-alueilla kattilaa siirtdessasi, alaka pida ruumiinosia esimerkiksi
seinan ja kattilan valissa, kun kattila ei seiso tukevasti lattialla.

- Jos kattila nostetaan pakkauksen poistamisen jalkeen, puista kuormalavaa ei nouse yhdessa kattilan
kanssa.

Kasitellessasi kattilaa ota huomioon sen painopiste:

Kaltevuus, jolloin Kaltevuus,jolloin

Kattilamalli Kattilan painopiste kattila kaatuu kattila kaatuu
(astetta) (prosenttia)

EP 31-63 G2 Noin 52 cm pohjan kehyksesta > 22° > 40%

EP 70-119 G2 Noin 59 cm pohjan kehyksesta > 21° > 38%

EP 150-350 G2 Noin 65 cm pohjan kehyksesta >23° >43 %

EP 450-700 G2 Noin 75 cm pohjan kehyksesta > 20° >35%

EP 900-1400 G2 Noin 80 cm pohjan kehyksesta > 37° >75%

Kayta haarukkavaunua kattilan siséan ajamiseen ja sen asettamiseen sijoituspaikkaansa. Jata etai-
syytta seiniin, jotta kattilan ymparille jaa tydskentelytilaa.

- Kayta kattilaa siirtaessasi asianmukaisia laitteita, kuten haarukkavaunua. Kayta nosturia, jotta kattila
ei paase kaatumaan esimerkiksi portaikossa tai kaltevalla pinnalla.

Kattila voi luisua, jos sitd nostetaan teras terasta vasten haarukkavaunulla! Kattila voi liukua tai
heilua, jos alusta on epatasainen. Kattilan voima on silloin suuri.

Kattila voi liukua tai heilua, jos alusta on epéatasainen - kattilan voima on silloin suuri.

Kun kattilaa kasitellaan nosturilla tai vastaavalla, on varmistettava, ettd nostolaitteet ja muut osat
ovat vahingoittumattomia. Nostetun kattilan alla ei saa koskaan oleskella.

Pakkaus lajitellaan materiaalin mukaan ja toimitetaan kierratysasemalle.

Kierrata kaytosta poistettu kattila. Lajittele kattilan eristeet eristeeksi, kattilat ja verhoilulevyt
metalliromuksi seka sahko- ja elektroniikkaosat elektroniikkaromuksi.
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3. Asennuksen tiedot

Malli |:| EP 70 G2 D EP 84 G2 D EP 119 G2 D EP 90 G2 D EP 99 G2

Tuotenumero 5808 5810 5814 5818 5820
Kattila Sahkoasentaja Putkiasentaja
Valmistusnumero: Nimi: Nimi:

Asennuksen paivamaara: Puhelinnumero: Puhelinnumero:
Kuormavahti
Suora Toisio Pois paalta

Ensidvirtamuuntajan

Paasulake A muuntosuhde (xxxx/5)
Asetukset

Asennettu teho kW Tehoportaita
Asetusarvolahde Sisainen UTK P20 P21
Tulotyyppi Pois Jannite Virta

Ulkoinen tehonrajoitus Pois Ylaraja

Signaalilahde Sisdinen P20 P21 P32
Minimiasetusarvo °C Maksimiasetusarvo °C

UTK-asetukset ulkolampotilassa

-30°C -15°C 0o°C 15°C
-25°C -10°C 5°C 20°C
Rinnak-
-20°C -5°C 10°C kaiiirto °C

Muita huomautuksia

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FI.fm 7



WMRMEBAROIVEIV=

4. Yhteenveto
5. Pysaytyspainike @m—é—

(N
6. Naytto e() ©

47. Painemittari ] @ @

48. Tyyppikilpi

5. Toiminnot
EP 31-1400 G2 -sarja koostuu kattiloista, joiden teho on 31-1400 kW.

Kattilat saatelevat lampotilaa seitsemalla, viidellatoista tai kolmellakymmenella tehoportaalla, jotka voi-
daan rajoittaa yhteen tehoportaaseen. Lue lisaa tehoportaiden maarasta luvusta: Tekniset tiedot -
Sahkdtekniset tiedot.

Vakiona kattiloiden sdatdalue on 20-95 °C.

Kattila voidaan tilata tehtaalla asennetuilla turvavarusteilla. Talléin kattila tayttaa Ruotsin tydsuojeluvi-
ranomaisen maarayksen AFS 2023:11 pannulaitteistojen sdannodllisesta valvonnasta, ja se voidaan asen-
taa ilman katastrofisuojaa. Tehtaalla asennetut turvavarusteet sisaltavat varoventtiilit, painekytkimet ja
automaattisen ilmausventtiilin.

5.1. Turvallisuus

Kattilassa on 1-4 kuormakytkinta joissa apujannitelaukaisinratkaisu. Kattilan ylikuumenemissuoja,
pysaytyspainike tai muut liitetyt turvavarusteet ohjaavat kuormakytkimien laukeamista.

5.2. Halytyksen merkkivalo

Halytykset ilmaistaan kattilan ohjauspaneelissa nayton vilkkumisella, ja paneelissa nakyvat tiedot myds
halytyksen syysta ja ajankohdasta. Liitdnta on olemassa ulkoista yhteishalytyksen indikointia varten.
Halytyksen syysta ja ajankohdasta voidaan lahettaa tietoja sahkdpostitse (edellyttaa verkkoyhteytta).

5.3. Nollajannitteen vapautus

Kattila vaatii manuaalisen uudelleenkdynnistyksen jannitteen katoamisen jalkeen. Naytossa nakyy
halytys "Nollajannitesuojaus lauennut”, ja sinun on kuitattava se, ennen kuin kattila voi kdynnistya.

Voit poistaa toiminnon kaytosta, kun loppukayttaja ja kattilan maaraaikaisvalvonnan suorittava akkredi-
toitu laitos ovat arvioineet sen.

Lue lisda luvusta Asennus oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestelmat”.

5.4. Pintakytkin
Kattilassa on tasovahti, joka suojaa sahkdpatruunat kuivakiehunnasta.
Kattilamallit EP 31-700 G2

Jos tasovahti havaitsee ilmaa, kattila nayttaa varoituksen ja pysayttaa saadon. Heti kun ilma haviaa,
kattila jatkaa saatoa automaattisesti. Varoitus pysyy néakyvissa, kunnes kuitat sen.

Kattilamallit EP 900-1400 G2

Jos tasovahti havaitsee ilmaa, tasovahti laukaisee halytyksen, joka pysayttda saadon. Sinun taytyy
kaynnistaa kattila manuaalisesti jatkaaksesi toimintaa. Tarkista vedenpaine, poista ilma jarjestelmasta ja
tarkista, ettad ilmanpoistimet toimivat.
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5.5. Kuormavahti
Kattilassa on kuormavahti, joka suojaa paasulakkeita ylikuormitukselta.
- Jotta paasulakkeet suojataan ylikuormitukselta, kattila on varustettu kuormavahdilla.
Kattiloihin, joiden teho on enintaan 63 kW, sisaltyvat suoramittausmuuntajat.
Kattiloihin, joiden teho on 70-750 kW, sisaltyvat toisiomuuntajat.

Kattiloihin, joiden teho on yli 750 kW, toisiomuuntajat ovat saatavana lisdvarusteina.

5.6. Pumpun liikutus

Kattilassa on kiertopumpun liitanta pumppuliikuntatoiminnolla.

5.7. Ulkoinen tehon rajoitus

Kattilassa on ulkoisen eston liitdnta, analoginen ohjaussignaali O-10 V tai 4-20 mA teho ohjaukseen .

5.8. EPVP 3-bittinen binaariohjaus lampdpumpulta

Kattilassa on varustettu piirilevylla, joka mahdollistaa 3-bittisen binaariohjauksen liittamisen |ampo6-
pumpulta tulevaa tehonsaatda varten.

5.9. Ulkoinen lampotilan asetusarvo

Kattilassa on lampdtilan ulkoisen asetusarvon liitanta 0-10 V:n tai 4-20 mA:n signaalille .

5.10. Lahtosignaali hetkelliselle teholle ja lampdtilalle

Kattilassa on 0-10 V:n lahtosignaalien liitdnta kytkettyja tehoportaita ja kattilan lampdtilaa varten.

5.11. Alumiini ja kupari

Kattilan kuormakytkimessa on kytkentaliittimet, joihin voidaan kytkea alumiini- tai kuparikaapeli. Alumi-
inia ei tarvitse jatkaa. Kayta harvasaikeista kaapelia. Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Sahkdtekniset
tiedot.

5.12. Ruostumattomasta teraksesta valmistetut patruunat

Sahkopatruunat on valmistettu ruostumattomasta teraksesta.

5.13. Jaahdytystuulettimet

Kattilassa on kattilamallista riippuen 0-3 jaahdytystuuletinta, joka on varustettu suodattimella. Lue
lisaa jadhdytystuulettimien enimmaismaarasta luvusta Tekniset tiedot — Osat.

5.14. Suora tehonsaatd - DPC (valinnainen)

DPC:ta kaytetdan prosesseissa, jotka edellyttavat nopeaa sdatéa . Tarvitaan paajarjestelma, joka valvoo
lampotilaa ja ohjaa sitten kattilan tehoa.

5.15. Ulkolampétilan kompensointi - UTK (valinnainen)

Kattiloissa on vakiona kattilan lampoétilaa tasaisena pitava saatdjarjestelma. Lisavarusteena on
saatavilla ulkolampdtila-anturi, jolla ohjataan menoveden lampétilaa ulkolampdtilan mukaan.

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FI.fm 9



WMRMEBAROIVEN=

5.16. Lampodtilan s&ato toisiopiirissa (valinnainen)

Kaytettaessa esimerkiksi lammodnvaihtimen kanssa toisiopiirin lampotila voi tarvittaessa ohjata kattilaa.

5.17. Modbus (valinnainen)
Kattilassa on valmius Modbus RTU (RS485)- tai TCP-tiedonsiirrolle .

5.18. BACnet (valinnainen)

Kattila on valmisteltu BACnet-tiedonsiirtoa varten.

6. Asennus

6.1. Asennuksen yleiskatsaus
1. Valmistele lisdvarusteet ja asennusmateriaalit, jotka eivat sisally kattilan toimitukseen.
. Asenna kattila.
. Asenna putkisto.

. Tayta vedella.

. Testaa kattila asentajan tarkistuslistan mukaisesti.

2
3
4
5. Asenna sahké.
6
7. Esittele kattila ja sen toiminta asiakkaalle.
8

. Tayta asentajan huomautukset kayttajalle.

6.2. Veden laatu

Jarjestelméaveden happipitoisuuden on oltava < 10 y/kg. Jos happipitoisuus on suurempi, tutki syy ja

Jos vesi poikkeaa suositelluista arvoista, se voi aiheuttaa korroosiota tai kalkkikerrostumia, mika
lyhentaa kattilan kayttoikaa.
@ ryhdy tarvittaviin toimenpiteisiin.

Tarkista lisdveden ja jarjestelmaveden laatu suorittamalla tekninen vesianalyysi. Jos vesiarvot
poikkeavat suositelluista arvoista, sdada arvoja tai kayta vaihtoehtoista vesilahdetta. Suorita
naytteenotto oikein ja analysoi nayte valittdmasti, jotta tulos antaa oikean analyysiarvon, erityisesti
happipitoisuuden osalta. Kysy neuvoa vesikemian laboratoriosta ennen naytteenottoa.

Korroosionadkdkulmasta suurin ongelma on ilman tai hapekkaan veden kautta toimitettava happi. Pida
lisaveden maara mahdollisimman pienena tarpeettoman hapettumisen valttamiseksi.

Veden kovuus aiheuttaa kattilan lammityselementteihin pinttynytta kerrostumia . Tama voi aiheuttaa
paikallista ylikuumenemista, joka vahingoittaa elementteja.

Korkea kloridipitoisuus yhdistettyna pinttyneeseen kerrostumaan voi aiheuttaa piste- ja
rasituskorroosiota, joka tuhoaa elementit lyhyessa ajassa.

Pienemmat jarjestelmat

Pienemmissa jarjestelmissa yleensa kaasutonta, hyvalaatuista vesijohtovettd voidaan kayttaa tayttoon
ja lisdvetena. Veden kaasunpoisto tapahtuu kattilassa, ja happi poistuu ilmana ilmanpoistinten kautta.
Jaanndshappi reagoi kattilassa olevan metallin kanssa, mutta ei aiheuta merkittavaa korroosiota, koska
maara on pieni.
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Suuret jarjestelmat

Suurissa jarjestelmissa vedenlaatuvaatimus on korkeampi. Jdanndéshapen kaasunpoisto ja kulutus
kestadvat pidemman aikaa ja aiheuttavat siten enemman korroosiota. Kayta tarvittaessa kaasutonta
vetta tai happea kuluttavia lisdaineita. Suurissa jarjestelmissa on kdytettava pehmennettya ja
suolatonta vetta.

Kaasunpoisto

Jotta kaasunpoisto olisi tehokasta, [ammita jarjestelma heti taytdn jalkeen. Kattilan ja jarjestelméan
lampdtilan on oltava suurin mahdollinen kaasunpoiston aikana.

Aine Suositeltu arvo Riski poikkeavan arvon ilmetessa

pH-arvo 75-8,5 pH Pienemmat arvot voivat aiheuttaa
korroosiovaurioita.

Emaksisyys Vahintaan 60 mg/I Korroosio.

Hiilihappopitoisuus Enintdan 25 mg/I Korroosio. Hiilihapon esiintyminen yhdessa alhaisten
pH- ja kovuusarvojen kanssa tekee vedesta
syovyttavan.

Sulfaattipitoisuus Enintdan 100 mg/I Korroosio. Jos sulfaattipitoisuus on suurempi kuin

kloridipitoisuus, kuparikorroosiota voi esiintya.

Kloridipitoisuus Enintdan 100 mg/! Korroosio. Kloridin sydvyttavyys lisdantyy yhdessa
mahdollisten kerrostumien kanssa.

Kova/pehmea vesi 5-6 dH° Kova vesi aiheuttaa kattilan kalkkeutumista (kattilaki-
ved). Erittain pehmea vesi voi aiheuttaa korroo-
siovaurioita.

6.3. Virtauksen tarve

Optimaalisen toiminnan kannalta kattilan virtauksen on oltava tasainen ja riittavaa. Mitoita virtaus niin,
ettd se on maaritellyissa rajoissa. Kattilan At on oltava 5-25 °C.

Liian alhaisella vedenvirtauksella voi olla seuraavia seurauksia:
Lampotila-asetuksen ja kattilassa saavutetun todellisen lampotilan valinen ero kasvaa.
Epatasaisen saato ja kattilan kontaktorien lisdantynyt kuluminen lyhentavat kattilan kayttoikaa.
Liian suurella vedenvirtauksella voi olla seuraavia seurauksia:
- Sahkdpatruunoiden tarina ja jyrina lyhentavat kayttoikaa.
- Jarjestelman muut osat kuluvat tarpeettomasti.
Suositeltu virtaus tuottaa At 10 °C:n [ampotilan kattilan maksimiteholla.

Turvallisuussyista kattila on suunniteltu kestdmaan nollavirtauksen. Jos pakotettu kierto pysahtyy esi-
merkiksi venttiilin sulkemisen tai pumpun pysahtymisen takia ja ainoastaan itsekierto on toiminnassa,
kattila pysyy ennallaan ja on edelleen suojattu vaurioilta.

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — LVI tekniset tiedot.
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6.4. Kattilan asentaminen

Jos lisaat glykolia jarjestelmaan, glykolin on sisallettava korroosionestoaineita.

Turvallisuuden kannalta kattila on suunniteltu kestdamaan nollavirtausta. Sen
vuoksi sinun ei tarvitse asentaa virtauskytkinta tai kaksoiskiertopumppuja.

Muista olla tukkimatta kattilan kattolevya, kun asennat putkistoa ja sahkoja.

= e >

Kattila on sijoitettava ja asennettava seuraavasti:
- Asenna kattila sisatiloihin, joissa ympariston lampoétila ei ole yli 30 °C tai alle 10 °C.
- Tila on varustettava lattiakaivolla.
- Sijoita kattila sisatiloihin alueelle, joka on mitoitettu vedella taytetyn kattilan painolle.
- Aseta kattila tukevalle alustalle, mieluiten betoniperustukselle.
- Jos kattila asetetaan pehmealle alustalle, aseta alustalevyt kattilan sdadettavien jalkapulttien alle.
- Saada kattilan jalkapultit siten, etta kattila on vaakatasossa .

- Ota huomioon sdhkdasennussaantdjen vaatimukset vapaasta tilasta kytkinlaitteiden edessé, vaikka
kattilan avoin ovi tai ohjauspaneeli pienentaisi tilaa.

- Jata kattilan taakse ja sivuille riittavasti tilaa kaapeleille, putkille ja esteettdmyydelle huollon aikana.

- Ota huomioon kattokorkeus sahkoépatruunoiden mahdollista vaihtamista varten. Lue lisda luvusta
Tekniset tiedot - LVI tekniset tiedot.

6.5. Putkien asentaminen

Kun asennat putkia, ota huomioon seuraavat seikat:

Jos téllaisia sdantoja on olemassa, ne on taytettdva ennen kayttdéonottoa. Tarkastukseen voi kuulua

@ Kansallisissa sdannoissa voidaan vaatia tarkastuksia tai akkreditoitua laitosta tarkastamaan kattila.
muun muassa se, etta tarvittavat turvavarusteet ovat saatavilla ja ettd ne on mitoitettu oikein.

- Valitse varoventtiilin avauspaine sen jarjestelman osan mukaan, joka kestaa alhaisimman paineen.

- Soveltuvat turvavarusteet on maaritetty ruotsalaisessa standardissa EN12828, joka kattaa lampdti-
lan, paineen, tason, virtauskytkimet ja turvaventtiilit.

« Asenna putket siten, etta putkistosta tulevat voimat eivat siirry kattilaan.
Erista kaikki kattilan putkiliitannat palovammavaaran valttamiseksi.
Mahdolliset lisalaitteet on asennettava valmistajan ilmoittamalla tavalla.

- Asenna putket siten, etta tarina ei levia kattilaan.

- Turvallisuuden kannalta kattila pystyy kasittelemaan nollavirtausta, mutta kattilan virtauksen tulisi
olla tasainen ja vakio.

Kuvat, joissa on esimerkkeja putkistosta, ovat periaatekuvia. Suunnittele putkisto voimassa olevien
maaraysten ja standardien mukaisesti.

Kattilassa on sisddnrakennettu ylikuumenemissuoja ja sisdanrakennettu ylilampdsuoja.

- Asenna sulkuventtiilit kattilan meno- ja paluuputkiin.
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- Asenna kiertopumppu paluuputkeen siten etta kiertopumppu tyontaa virtauksen kattilan lapi.

Liita kiintea tayttoputki, jossa on tayttoventtiili, jos jarjestelma taytetdan vain vedella. Tarkista etta

jarjestelmaveden takaisinvirtaus on estetty.

Kun tayttoé tehdaan kemikaaleja, kuten glykolia tai korroosionestoaineita sisaltavalla vedella, taytto-
venttiilia ei saa liittda vesijohtoverkkoon. Tayttd voidaan tehda talldin erityisen tayttéaseman kau-

tta.

- Ota huomioon vesimaaran muutos lammityksen ja jaahdytyksen aikana, kun valitset paisuntasailion

koon.

- Lisda happea kuluttavia aineita, jos on olemassa vaara, etta vesi voi hapettua. Hapetus voi tapahtua,
jos jarjestelma vuotaa tai se taytetdan usein. Jos happea kuluttavia aineita ei lisata, korroosio voi

tuhota sdhképatruunat.

6.5.1. Jarjestelman periaatteet — merkkien selitykset

|><] Sulkuventtiili N Takaiskuventtiili

Varoventtiili

%] Ohivirtausventtiili = Virtaussuunta

Kiertopumppu

T Automaattinen ilmaus Korkeapainevahti

@ Matalapainevahti

2@ [%

@ Avoin paisuntasailio 8 Suljettu paisuntasailio

6.5.2. Jarjestelman periaatteet — avoin laitteisto

Varusta kattila varoventtiililla, jotta paisuntajarjestelman mahdollinen tukkeutuminen ei aiheuta

A vaurioita.

Kun kokoat avointa laitteistoa, ota huomioon seuraavat seikat:

- Liita paisuntasailio kattilan menoputkeen.
Turvaputken on noustava aina
paisuntasailioon asti ilman esteita tai
sulkemismahdollisuutta.

Mitoita paisuntasailié niin, ettd veden
tilavuuden muutokset [ammityksen ja
jaahdytyksen aikana huomioidaan.

Paisuntasailiot niihin liittyvine putkineen on
asennettava jaatymiselta suojaavalla tavalla.

- Asenna avoin paisuntasailié vahintaan 2,5
metria jarjestelman korkeimman kohdan
ylapuolelle veden hapettumisen
valttamiseksi. Korkeuden on oltava riittava,
jotta kiertopumpun imupuolelle ei kohdistu
kavitaatiota.
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6.5.3. Jarjestelman periaatteet - suljettu laitteisto iiman poistosailiota
Kun kattila asennetaan suljettuun laitteistoon, on muistettava seuraavat asiat:

- Varusta kattila hyvaksytyilla turvavarusteilla,
jotka estavat kattilan paine- ja

lampotilarajoitusten ylittymisen. 0 ¢
P‘\_—\
- Valitse varoventtiilin avauspaine jarjestelman w
sen osan mukaan, joka kestaa alhaisimman
paineen. °

Lukitse paisuntasailion venttiili auki-
asentoon asianmukaisen toiminnan é
varmistamiseksi.

- Ohjaa hoyry tai neste, joka virtaa Gg_l—% S
varoventtiilista, pois standardin SS EN 12828 4“:{:9% -
vaatimusten mukaisesti. Putkien tulee

yleensa olla talon ulkopuolella, tai ne tulee
liittaa poistosailioon.

- Mitoita varoventtiilin poistoputki siten, ettd painehavio ei ole yli 10% varoventtiilin
avautumispaineesta.

- Sijoita poistoputki siten, ettad vesipusseja ei voi muodostua.

- Jaatymisen valttamiseksi ulkoseinan lapi kulkevan poistoputken on oltava sisdanpain kalteva.
Tyhjenna putki poistoputken alimmasta kohdasta.

6.5.4. Taytto ja tyhjennys

@ Noudata paikallisia maarayksia kemikaaleja sisaltavan veden kasittelyssa.

Taytto asennuksen yhteydessa

Tayta kattilaa, sen ollessa kylma, kunnes paine on juuri jarjestelman suositellun minimipaineen
ylapuolella. Asennuksen jalkeen jarjestelmaan voi jaada ilmaa joksikin aikaa, mika edellyttaa toistuvaa
ilmausta. Lisda vetta tarvittaessa.

Lue lisda veden laadusta ja kaasunpoistosta luvusta Asennus - Veden laatu.

Tyhjennys

Katkaise aina kattilan virta ja lukitse kaikki kuormakytkimet ennen
veden tyhjentamista!

1. Katkaise kattilan virta.

BEREE

2. Lukitse kuormakytkimet. Katso taulukko: Kuormakytkimien
yleiskatsaus.

3. Tyhjenna kattila tyhjennysventtiilin kautta.

Kuormakytkimien yleiskatsaus

EP 31-63 G2 | EP70-119 G2 | EP 150-350 G2 | EP 450-700 G2 EP 900-1400 G2

Kuormakytkin B1 B1 B1 B1ja B2 B1,B2,B3ja B4

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Osien sijainti.
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6.6. Sahkdasennus

6.6.1. Sahkoturvallisuus

Sahkodasennuksen saa suorittaa vain voimassa olevien saantéjen mukaisesti valtuutettu
sahkoasentaja tai yrityksen omavalvontaohjelman piiriin kuuluva henkild.

Mitoita ja sijoita kaapelit voimassa olevien sahkdasennussaantdjen mukaisesti.

Katkaise jannite aina ennen kattilan kasittelya.

> B b

- Ala kaynnista kattilaa, ennen kuin |ammitysjarjestelmé on taytetty vedelld ja ilmattu perusteellisesti.

- Sahkdvaaran vuoksi ala koskaan jata kattilan ovea auki dlaka paneelia tai kattilan kotelossa olevia
levyja irrotettuna.

- Al3 poraa kattilan verhouslevyihin, silla porauslastut voivat vaurioittaa kattilan sahkélaitteita. M6-
ruuveja on saatavana kaapelitikkaiden asennusta varten.

Hairididen valttamiseksi ala sijoita heikkovirtakaapeleita vahvavirtakaapeleiden valittémaan lahei-
syyteen.

- Tee johdotus niin, ettd ovet voidaan avata ja kattolevy irrottaa huollon aikana.

- Mitoita tulokaapelit voimassa olevien maaraysten mukaisesti. Ota huomioon muun muassa ympari-

ston lampdtila, asennustapa ja kaapelin pituus. Lue lisda suositellusta kaapeli pinta-alasta luvusta
Tekniset tiedot — Sahkotekniset tiedot.

6.6.2. Virransyotto

@ Kirista virtakaapelilitannat momenttitydkaluilla 500 tuntia asennuksen jalkeen.

Kytke virtakaapelit:
1. Kiinnita kaapelilaipat ja tiivisteet virtakaapeleihin.
2. Sido virtakaapelit.
3. Jos on kyseessa alumiinikaapeli, voitele kontaktipinnat neutraalilla kontaktirasvalla.
4. Kytke PE 4 -johdinkaapelit kuormakytkimeen ja maadoitusliittimeen.

Kuormakytkimen kiristysmomentti on: EP 70 G2, 13,56 Nm.
EP 84-119, 31 Nm.

Maadoitusliittimen kiristysmomentti on 40 Nm.
5. Ankkuroi tulokaapelit.
6. Asenna kattolevy takaisin paikoilleen.

Lue lisda luvusta: Tekniset tiedot — Osien sijainti.
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6.6.3. Ohjausjannite

Kattilan ohjauspiiria syottaa ulkoinen 230 V:n virtalahde,

joka on suojattu 6 A:lla. (4

N + 230V ~/6 A
Kattilaa tulee edeltdd moninapainen kytkin, jonka (1)& | - /
kosketinvali on vahintdan 3 mm. XO‘I|N|N|N|NI—%I—%|J4%|1|2|3|4|5|6|7|3|9|L|11|12|13|14|15|16|

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.

6.6.4. Virransydttd ulkoiseen yksikkoon

Virransyottd ulkoiseen yksikkéon. Lahdén maksimikuor-

mitus on 230 V ~, 2 A 230V ~
/1\ N = Max 2A
N

[
XO1|N|N|N|N|#|-L—|—4—|—+—| 1 |2 |3 |4 | 5|6|7 |8|9|L|11|1Z|13|14|15|16|
T

6.6.5. Yhteishalytyksen ulkoinen osoitus
Potentiaalivapaa kosketin yhteishalytysten indikointia varten.

Kytke signaalikaapelit 1ahtéon P9.

- Liitin 1-3, C-NC on suljettu kaytén aikana. ®) P9
28— C |-
- Liitin 1-2, C-NO on suljettu halytyksen aikana. BNV RN
LAhddn maksimikuormitus on 230 V~, 2 A. ~—NC|wl§)

Yhteishalytys laukeaa, kun tapahtuu seuraavaa:
- Ulkoinen halytys
+ Kuormakytkin lauennut tai pois paalta
« Lauennut painekytkin
+ Lauennut ylikuumenemissuoja
Lue lisda luvusta Tekniset tiedot - Ohjauspiiri.
6.6.6. Turvavarusteet — painevahti

Jos kattila on toimitettu ilman painevahtia,

. . - 4 M\
asennus on taydennettava sellaisilla ennen
kayttdoonottoa. EM
Liita ulkoinen turvalaitteisto kuvan mukaisesti. nl_g%—|

Las mer i kapitlet: Tekniska data - Mandverk-
rets. XO1 2

3 7
[N [ |
(O (Il Te o [als[e [Pl TTTT T

0 ()

|4

6.6.7. Kuormavahti toisiomittaus

Oikosulje virtamuuntaja paalle- ja poiskytkemisen yhteydessa. Muutoin
piirilevy voi vaurioitual
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@ Asenna virtamuuntajat vain, jos kuormavahti on kdytossa.

Mittaus tehddan ensio- ja toisiovirtamuuntajilla. Laitoksen erityistarpeisiin sovitetut ensidvirtamuunta-
jat (xxxx/BA) ovat sahkdasentajan vastuulla. Toisiovirtamuuntajat sisaltyvat kattiloihin, joiden teho on
70-750 kW.

Toisiomittauksen asentaminen:

1. Kayta vahvavirtaeristettya kaapelia, jonka pinta-ala @
on véhintdan 0,75 mm?.

2. Asenna virtamuuntajat suojattavien sulakkeiden kaa-
peleihin.

3. Veda ensidvirtamuuntajan johdin toisiovirtamuunta-
jan lapi yhden kerran.

4. Kytke tuloon P16, yhteisjohtimella P16:4:aan.

Kuormavahti ei ole virtaherkka.

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.

Lue lisda kuormavahdin maarityksesta luvusta Kuormavahti oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja
ohjausjarjestelmat”.

6.6.8. Kiertopumppu

Potentiaalivapaa sulkeva kosketin kiertopumpun ohjausta varten.
Jos kattila ohjaa kiertopumppua, merkitse kiertopumppu siten, @ P7
ettd sitd ohjaa kattila. LAhddn maksimikuormitus on 230 V ~, 2 A. —» C

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.

<2A --—NO '\’@

Lue lisaa kiertopumpun maarityksesta luvusta Asennus - Tuuletin
ja pumppu oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestel-
mat”.

6.6.9. Jaetut turvavarusteet

A Halytyssignaalin on oltava samassa vaiheessa kuin kattilan ohjaamiseen kaytettaval

Jos kattila jakaa turvavarusteet jarjestelman muiden

kattiloiden kanssa, kytke 230 V~:n halytyssignaali )
olemassa olevista turvavarusteista liittimeen 1 230V ~
paatteessi XO1. .
XO'||N|N|N|N|#|¢|$|%|I|2|3|4|5|6|7|B|9|L|11|12|13|14|15|16|
AR
N /
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6.6.10. Kytketyn tehon lahtdsignaali

Lue talla hetkella kytketty teho lahddssa P18 tai P19 0—-10
VDC:n signaalin muodossa. 0O-10 V vastaa 0-100 % asenne- @
tusta tehosta.

P18/P19
Kytke signaalikaapelit [aht6dn P18 tai P19. @N 0-10Vde
Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri. @'— GND

Lue lisda lahtdsignaalin maarityksesta luvusta Asennus -
Analoginen 1aht6 P18 tai P19 oppaassa EP G2 kohdasta
"Valikot ja ohjausjarjestelmat”.

6.6.11. Kattilan nykyisen lampotilan lahtosignaali
Lue kattilan nykyinen lampoétila lahddsta P18 tai P19 0-10

V:n signaalin muodossa. @

Kytke signaalikaapelit lahtoon P18 tai P19. P18/P19

Lue lisaa luvusta Tekniset tiedot - Ohjauspiiri. ﬁ: @N — 0-10Vdc
Lue lisa4 lahtdsignaalin maarityksesta luvusta Asennus - ) —|GND

Analoginen 1ahto P18 tai P19 oppaassa EP G2 kohdasta
"Valikot ja ohjausjarjestelmat”.

6.6.12. Ulkoinen tehon rajoitus

Ohjaa kytkettyjen tehoportaiden méaaraa 4-20 mA:n tai O-
10 VDC:n kautta. Esta vaihtoehtoisesti tehoportaat kytke-

vélla - tai katkaisevalla releella. P20/P21

0-10Vdc
Ohjaa tehoportaiden maaraa virralla tai jannitteella kytke- @N 4 20mA mj
milla signaalikaapelit tuloon P20 tai P21, @) —|anp

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.

Lue lisaa ohjaussignaalin konfiguroinnista luvuista Saatdé - Ohjaussignaali ja asennus — Analoginen tulo
P20 tai P21 oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestelmat”.

6.6.13. Ulkoinen lampétilan asetusarvo

Ohjaa lampdtilan asetusarvoa 4-20 mA:n tai 0-10 VDC:n
kautta. Vaihtoehtoisesti asetusarvoa voidaan vaihtaa
minimi- ja maksimirajojen valilla sulku- tai katkaisureleen P20/P21

avulla. 0-10vde o
Do 4-20mA No/Nci
@) —|GND

}

Ohjaa ulkoisen lampétilan asetusarvoa virran tai jannit-
teen kautta kytkemalla signaalikaapelit tuloon P20 tai
P21.

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.

Lue lisda ohjaussignaalin konfiguroinnista luvuista Sa4at6 — Asetusarvolahde - Asennus — Analoginen
tulo P20 tai P21 oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestelmat”.
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6.6.14. EPVP 3-bittinen binaariohjaus [ampdpumpulta

Styr pannans effekt genom 3-bitars binar signal fran varmepump.

e D
For att styra effekten, koppla in N och 3 x 230V~ styrsignal fran var- = =
mepumpen till ingdng P32. N @
Las mer i kapitlet: Tekniska data - Manéverkrets. % pp
Las mer om konfiguration av styrsignal i kapitlet: Reglering - Stan- _ - j
dard - Signalkalla i manualen EP G2 Menyer och styrsystem. A . 2
Az |||
=0 o
s iy 0
2 °
i
— 8| (50) [
1 e e - -
Frén varmepump gj Em (I
230V~ [g: E i:
L%F o| s |O
\ J
6.6.15. Ulkoanturi (valinnainen)
Ulkoanturin sijoittaminen:
- Ulkoseinalle, noin 2 metrid maasta. @
P13
« Kulmaan pohjois- tai luoteissuunnassa, jotta ulkoanturi ei D~
altistu aamuauringolle. @—D¢

« Niin, etta lampiman ilman poistuminen venttiileista, ovista tai
ikkunoista ei vaikuta ulkoanturiin.

Kytke ulkoanturi kattilaan kaapelilla, jonka poikkileikkaus on vahintdan 0,5 mmzja enimmaispituus 30
metria. Kytke ulkoanturi tuloon P13.

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri. Lue lisda ulkoanturin maarityksesta luvusta Saaté — UTK
oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestelmat”.

6.6.16. Modbus (valinnainen)
Kytke RS-485-tiedonsiirto tuloon P22. Kayta verkkotiedon-

siirtoon kosketinta P26. @ p22

Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri. @ + GND
Lue lisda RTU-tiedonsiirron maarityksesta luvusta Tiedon- % : E;
siirto - Modbus oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja @ L +5v
ohjausjarjestelmat”.

6.6.17. BACnet (valinnainen)

Liita verkkokaapeli koskettimeen P26. Lue lisda luvusta Tekniset tiedot — Ohjauspiiri.
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/. Asennuksen jalkeen

7.1. Tarkistuslista ennen kaynnistysta

|:| Onko sahkdasennus mukautettu paikalliseen virransyottoon?
Onko kattila ja lammitysjarjestelma taytetty vedelld ja ilmattu?
Onko paine oikea?

Ovatko kaikki putkiliitannat tiiviit?

Onko ilmauslaite auki, jotta ilma paasee poistumaan?

Ovatko kaikki tarvittavat venttiilit auki?

Onko virtakaapeleiden liitannat kiristetty oikealla momentilla?

Onko kiertopumpun virtaussuunta oikea?

Toimivatko kaikki varoventtiilit?

Onko kiskojarjestelman takana oleva tila vapaa tydkaluista ja vastaavista?

Toimivatko kaikki turvavarusteet?

oD oot

7.2. Tarkistuslista kaynnistyksen jalkeen

l:, Tarkista, etta kiertopumppu on saadetty oikein ja toimii oikein.
l:, Tarkista, etta ulkoanturi nayttaa oikeaa lampotilaa, jos ulkoanturi on asennettu.
|:| Tayta asennustiedot.

|:| Esittele kattila asiakkaalle kohdan "Esittely/luovutus asiakkaalle” mukaisesti.

7.3. Esittely asiakkaalle
Kun kattila on asennettu, suorita seuraavat vaiheet:
Nayta, missa kayttooppaat sailytetaan.
Nayta kattilan osat ja toiminnot.
Nayta, miten jarjestelmaan lisataan vetta tayttoventtiilin kautta.
- Selita nayton aloitusnaytto.

Nayta, miten kattilan lampdtilaa tai lampdkayran tasoa lasketaan ja nostetaan lisdvarusteena saata-
valla ulkoanturilla.

Nayta, miten kellonaika ja pdivamaara asetetaan.
- Selitd halytykset, varoitukset ja rajoitukset.

Nayta, miten halytys tai varoitus kuitataan.

Nayta, miten ylikuumenemissuojat nollataan.

Nayta, miten painekytkimet nollataan.
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8. Kayttd ja kunnossapito

8.1. Varoventtiili

Kayta lammitysjarjestelman varoventtiileja saannoéllisesti turvatoiminnon yllapitadmiseksi.

8.2. Jaahdytystuulettimet

Tarkista ja puhdista tuulettimien likasuodatin vahintdan kerran vuodessa tai useammin sen mukaan,
mihin ymparistéon kattila on asennettu. Lika suodattimessa voi aiheuttaa kayttdseisokkeja.

8.3. Toimenpiteet jaatymisriskin varalta — pakkassuojaus

Jos lammitysjarjestelman epaillaan jaatyneen, kattilaa ei saa kayttaa.
Kutsu asentaja paikalle!

Glykolin lisays vaikuttaa paisuntasailion mitoitukseen.

> P

Hyvin alhaisissa lampotiloissa lammitysjarjestelman kaikkien osien on pysyttava toiminnassa, koska
muuten on olemassa pakkasrajahdyksen vaara.

Jos lammitysjarjestelma kytketaan pois paalta pidemmaksi ajaksi, jarjestelma on joko tyhjennettava tai
jarjestelman lammitysveteen on sekoitettava enintdan 30 % glykolia. Glykolin lisdys vahentada veden
lampokapasiteettia, mika saattaa edellyttda lisddntynytta virtausta kattilan lapi. Jos glykolia lisataan
jarjestelmaveteen, on tarkeda varmistaa, etta glykoli sisaltaa riittavasti korroosiota estavaa lisdainetta.
Glykolin hajotessa sivutuotteena muodostuu hiilihappoa, mikéa lisda jarjestelman korroosion riskia.

8.4. llmaus - vedenpaine

Lammitysjarjestelman paine vaihtelee lampdtilan mukaan. Ala lisaa vetta
tarpeettomasti.

Tarkista sdannollisesti, etta jarjestelman vedenpaine on oikea. Kylmissa jarjestelmissa paineen tulee
olla juuri suositeltua minimipainetta korkeampi. Lisda vetta tarvittaessa.

8.5. Halytys, kuormakytkimet ja turvakytkimet

Tarkista aina syy kytkimen laukeamiseen.
Korjaa syy, jos kytkimet laukeavat toistuvasti.
Kattilan kuormakytkin laukeaa aina, kun turvakytkin laukeaa.
Seuraava koskee kytkimia:
Naytossa nakyy, mitkd kytkimet ovat lauenneet.

Kattila antaa yhteishéalytyksen ja punainen merkkivalo vilkkuu naytén vasemmassa alakulmassa.

Laitteistossa, jossa kattila jakaa turvavarusteet jarjestelman muiden kattiloiden kanssa ja turvava-
ruste on lauennut, naytetdan vain halytys, etta kuormakytkimet ovat lauenneet. Lue lisda jaetuista
turvavarusteista luvusta Sahkdasennus - Jaetut turvavarusteet.
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8.5.1. Ylikuumenemissuojien tarkistaminen
Kattila on varustettu kahdella ylikuumenemissuojalla.

Ylikuumenemissuojien tarkistaminen:

1. Katkaise virtaama kattilan lapi.

2. S3ada katkaisulampotilaksi 80 °C ylikuumenemissuojien 8 ja 9
takaosasta. Ks. kuva.

3. Saada kattilan asetuslampotilaksi 90 °C.

Kun kattilan lampotila saavuttaa katkaisulampotilan,
ylikuumenemissuojien on lauettava yhdessa kuormakytkimen
kanssa.

4. S3ada katkaisulampotila takaisin 105 °C:seen, kun tarkistus on
valmis.

8.5.2. Ylikuumenemissuojien kuittaaminen

Kattila on varustettu kahdella ylikuumenemissuojalla. Jos kattilan
lampédtila ylittaa 105 °C, ylikuumenemissuoja laukeaa ja pysayttaa kat- 1110 1 1 lolelol
tilan toiminnan. I

Ylikuumenemissuojien nollaaminen:

1. Tarkista, etta kattilan lampdtila on alle 80 °C.

2. Paina ylikuumenemissuojien painikkeita. (8 ja 9)

8.5.3. Kuormakytkinten kuittaaminen

Kuormakytkimet on asetettu laukeamaan (Tripped),
kun turvakytkin laukeaa tai kun kattilan paneelissa
painetaan STOP-painiketta.

Kuormakytkimen nollaaminen:

&3 ST [R88 SACETmad BT SAGETman]
on on on

1. Paina TAUKO-painiketta, kun kattilan naytdssa :@ m@ @
nakyy halytys "Kuormakytkin pois paalta -

asennossa’.

2. Nollaa kuormakytkimet kdantamalla nuppi
OFF-asentoon ja sitten ON-asentoon.

TRIPPED "0"OFF T'ON

8.5.4. Saada painevahdit (valinnainen)
Korkeapainevahti

Aseta korkeapainevahti siten, etta laukaisupaine on
kattilan normaalin kdyttopaineen ja varoventtiilien
avauspaineen valissa.

Matalapainevahti

Aseta matalapainevahti siten, etta laukaisupaine on
hieman jarjestelman paineen alapuolella, kun jarjestelma
on kylma.
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8.5.5. Painekytkinten kuittaaminen (valinnainen)

Kayta ruuvitalttaa tai kapeaa esinetta, ja nollaa painekytkin
nostamalla tappia.

8.5.6. Nollajannitesuojaus

Jannitteen katkeamisen jalkeen kattila ei kdynnisty automaattisesti uudelleen. Manuaalinen kuittaus
vaaditaan.

Automaattinen uudelleenkdynnistys voidaan aktivoida loppukayttajan ja akkreditoidun laitoksen teke-
man arvioinnin jalkeen, jossa otetaan huomioon kattilan sdannoéllinen valvonta.

Lue lisda luvusta Asennus oppaassa EP G2 kohdasta "Valikot ja ohjausjarjestelmat

8.5.7. Pintakytkin

Tarkista, ettd vedenpaine on oikea, ettei jarjestelmassa ole ilmaa ja etta ilmanpoistin toimii. Lue lisaa
tasovahdista luvussa: Toiminnot - Tasovahti.
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9. Vianetsinta

9.1. Epatasainen toiminta

Jos sahkdkattilan teho nousee usealla portaalla ja laskee heti uudelleen, syyna voi olla lilan alhainen
kattilan virtaus.

Suorita kattilan vianetsintad seuraavasti:
1. Tarkista, etta kiertopumput toimivat.
2. Tarkista, ettd venttiilit toimivat.

3. Jos virhetta ei ole havaittu, tarkista, ettd veden virtaus on halutulla alueella.

Nain saat arvion virtauksen suuruudesta:

1. Porrasta kattila siten, ettad teho on vakaa.

2. Anna kattilan lampotilan tasaantua.

3. Mittaa lampd&tilan nousu kattilan meno- ja paluuputkien valilla.
4. Laske virtaus kattilan lapi seuraavalla kaavalla:q=P /(A t x 1,16).
5

. Tarkista kohdasta "Tekniset tiedot”, onko virtaus riittava.

Kaavan kuvaus

Arvo Selitys

q Veden virtaus m®/h (m®/h x 1000/3600 = litraa/sekunti)
P Sahkdkattilan antoteho kW

At Kattilan meno- ja paluuputkien valinen lampédtilaero (°C)
1,16 Veden lammonottokyky

9.2. Lampdtila-anturien vianetsinta

Kattilan [ampdtila-anturi ei saa olla kytkettyna piirilevyyn vastusmittauksen aikana. Mittaa jannite jannit-
teisella kattilalla anturin kytkentakohdista piirilevyyn.

Koskee kohtia P10, P11 ja P12

°C kO Vdc °C kQ \ °C kQ Vdc
5 1419 3,10 45 24,6 237 85 59 125
10 M6 3,03 50 20,2 217 90 50 112
15 88,3 2,00 55 16,7 2,04 95 43 0,99
20 70,3 290 60 13,9 1,91 100 37 0,86
25 56,3 2,83 65 11,6 1,78 105 32 0,79
30 454 2,70 70 97 1,65 110 27 0,66
35 36,8 257 75 8,2 1,52
40 30,0 250 80 6,9 132

Ulkoanturi (UTK:ta varten), P13

°C kO Vdc °C kO Vdc
-30 47,0 284 5 6,8 1,58
-25 34,7 2,70 10 54 1,39
-20 259 257 15 42 119
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Ulkoanturi (UTK:ta varten), P13

°C kO Vdc °C kO Vdc

-15 19,5 2,38 20 3,4 1,06

-10 14,8 2,18 25 2,7 0,86
-5 114 1,98 30 22 0,73
o 88 1,78

10. Tekniset tiedot

10.1. Rajoitustasot

EP 70 G2 EP 84 G2 EP 119 G2 EP 90 G2 EP 99 G2

Porras | kW A kW A kW A kW A kW A
1 10 14 12 17 17 24 6 9 6 9
2 20 29 24 35 34 49 12 17 12 17
3 30 43 36 52 51 74 18 26 18 26
4 40 58 48 69 68 98 24 35 27 39
5 50 72 60 87 85 123 30 43 33 48
6 60 87 72 104 102 147 36 52 39 56
7 70 101 84 121 19 172 42 61 45 65
8 - - — — - - 48 69 54 78
9 - - - - - - 54 78 60 87
10 - - — - - - 60 87 66 95
1 - - — — - - 66 95 72 104
12 - - — - - - 72 104 81 17
13 - - — - - - 78 13 87 126
14 - - — — - - 84 121 93 134
15 - - - - - - 90 130 99 143
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10.2. Sahkdtekniset tiedot

Malli EP 70 G2 EP 84 G2 EP 119 G2 EP 90 G2 EP 99 G2
Tuotenumero 5808 5810 5814 5818 5820
Jannite, virta 400 V3~
Jannite, ohjaus 230 V~
Jannitteen
toleranssi <+10%
Taajuus 475 -515 Hz
Kotelointiluokka IPx1
Syottojarjestelma TN
Oikosulkuvastus 10 KA
Teho 70 84 19 90 99 kW
Virta 101 121 172 130 143 A
Sulakekoko, max 160 160 250 160 250 A
Sulakekoko suositus 125 160 200 160 200 A
Sulake, ohjaus 6 o) 6 6 6 A
Portaiden lukumaara 7, rajattavissa alas 1 portaaseen 15, rajattavissa alas 1 portaaseen
Teho, porrasvali 10 12 17 6 * kW
Virta, porrasvali 14,4 175 24,5 8,7 * A
Kaapelilaippa FL 21, @60

35-95 Al/Cu | 120-240 Al/Cu mm?

Kaapelilitannan alue

Voidaan liittaa pyoropuristetulla harvasaikeisella kaapelilla.

*Tehoryhmat eivat noudata binaaripainotusta — katso lisatietoja luvusta Rajoitustasot.
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Malli EP 70 G2 EP 84 G2 EP 119 G2 EP 90 G2 EP 99 G2
Tuotenumero 5808 5810 5814 5818 5820
Tilavuus 60 litraa
Laskentapaine 0,6 MPa
Laskentapaine 6 bar
Koepaine 0,86 Mpa
Koepaine 8,6 bar
Laskentalampétila 110 °C
Kayttolampatila 20-95 °C
Ympariston l[ampétila <10-30 °C
Meno- ja paluuliitanta DN 80 PN 16
Turvaputki 2 x R25 utv
Virtauksen tarve suositeltuAt =10 °C 1,6 2,0 28 2,1 23 Litraa/s
Virtauksen tarve min./maks. 0,7/10 0,8/10 1110 0,910 0,9/10 Litraa/s
Paino tyhjana 140 140 145 145 145 kg
Paino vedella taytettyna 200 200 205 205 205 kg
kPa

7

6 | | | .

4 .

X EEEND~ZdEN

. / ,
Painehavié T I A sl T e w
Kattokorkeus sahképatruunan
vaihtoa varten >1825 mm

Valmistettu noudattaen maarayksia

PED 2014/68/EU-article 4.3

EMC-ymparisto

Teollisuusympariston hairionsieto ja paastot
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10.4. Osat
Tuotenumero | Kuvaus EP70G2 | EP84G2 |EPNM9G2 |EP90G2 | EP99G2
110030 Sahkopatruuna 6 kW - - - 1 1
110033 Sahkoépatruuna 10 kW 4 - - - -
110034 Sahkopatruuna 12 kW - - 2
110035 Sahkopatruuna 15 kW 2 -
110036 Sahkoépatruuna 17 kW - - 7 - -
110037 Elpatron 18 kW - 1 - 1 3
170080 | Kontaktori AF 116 - - K3 - -
170081 Kontaktori AF 96 - - - - K4
170083 | Kontaktori AS 09 - - - K1 K1
170085 | Kontaktori AF 26 K1, K2 K1 K1 K2 K2
170087 | Kontaktori AF 40 - K2 K2 K3 K3
170088 | Kontaktori AF 52 K3 - - - -
170089 | Kontaktori AF 65 - K3 - K4 -
180060 | Kahvasulake 35 A - - F1 - -
180061 Kahvasulake 50 A F2 F2 - F1,F2 F1
180062 Kahvasulake 63 A F2
180063 | Kahvasulake 80 A F3 - F2 - -
180064 | Kahvasulake 100 A - F3 - F3 -
180065 | Kahvasulake 125 A - - - - F3
180066 | Kahvasulake 160 A - - F3 - -
180067 | Kahvasulake 25 A F1 F1 - - -
130065 | Kuormakytkin ABB XT 1160 A 1 1 - 1 -
130066 | Kuormakytkin ABB XT 3 250 A - - 1 - 1
21074 Nayttd EP G2 kontaktilevylla 1 1 1 1 1
210250 Piirilevy, virta 1 1 1 1 1
201252-V6 | Virtamittauskortti EP G2 1 1 1 1 1
210254 Laajennuskortti EP-VP G2 1 1 1 1 1
218005 | Kytketty virtaldahde 100 W 1 1 1 1 1
700564 | Lampdtila-anturi, kattilan lampétila 1 1 1 1 1
210206 | Lampatila-anturi, ympariston 1 1 1 1 1
[ampatila
360020 | Virtamuuntaja, kuormavahti 3 3 3 3 3
(toisiomuuntajat)
120022 | Ylikuumenemissuoja 2 2 2 2 2
130034 | Painikekytkin "STOP” 1 1 1 1 1
240350 | Tyhjennysventtiili 1 1 1 1 1
380021 Painemittari 1 1 1 1 1
380002 | Takaiskuventtiili tuotteelle 380021 1 1 1 1 1
300016 | Takaiskuventtiilin O-rengas 1 1 1 1 1
300017 | O-rengas, 1jokaiselle 1 1 1 1 1

sahkopatruunalle/taytetulpalle
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_Tuote—

umero Kuvaus EP70G2 | EP84G2 | EP119G2 | EP90G2 | EP99G2
1921 Ulkoanturi (UTK) 1 1 1 1 1
5890 Tuuletin suodattimella (1:a) 1 1 1 1 1
5891 Lisatuuletin jalkiasennukseen 1 1 1 1 1

(enintaan 2)

(enintaan 2)

(enintaan 2)

(enintaan 2)

(enintaan 2)

Turvavarusteet (valinnainen)

Avauspaine (bar) EP 70-119 G2

15 4841

2,5 4845

30 4849

40 4853

6,0 4857

Sisaltyy turvavarusteisiin
Tuotenumero | Kuvaus EP 70-119 G2

440196 Paineensaadin DSH O-6 bar 1
245076 Takaiskuventtiili mallille 245078 1
245078 Automaattinen ilmausventtiili 1
Varoventtiili 2
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10.5. Osien sijainti

10.
1.

16.
31

32.
34.

41.

42.
43.
49.
50.

® ©® ®

3 @@

®

Liitantapaate XO1, ohjauspiiri
Ylikuumenemissuoja 1, STB
Ylikuumenemissuoja 2, STB

Kytketty virtaldhde 230 VAC / 24 VDC
Piirilevy, virta

Jaahdytystuulettimet
Virranmittauksen piirilevy
PE-johtimen liitanta

Turvaputket

Automaattinen ilmausventtiili (valinnainen)
Varoventtiilit (valinnainen)
Korkeapainevahti (valinnainen)
Potentiaalintasauksen liitanta
Laajennuskortti EP-VP G2
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F1.
F2.
F3.

K1.
K2.
K3.
K4.

B1.

Tehoryhman 1 sulake
Tehoryhman 2 sulake
Tehoryhman 3 sulakkeet

Kontaktori, tehoryhma 1
Kontaktori, tehoryhma 2
Kontaktorit, tehoryhma 3
Kontaktorit, tehoryhma 4

Kuormakytkin, jossa apukosketin
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Kaapeliliitin
Turvaputket
Menoputki
Paluuputki
Tyhjennysventtiili
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10.7. Ohjauspiiri

A\
Vi
®

Suorita tyokaluja vaativat kattilan sdhkolaitteiden asennukset patevan sahkdasentajan valvonnassal

Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintyal!
Katkaise kattilan virransyotto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!

Painekytkimet sisaltyvat tehtaalla asennettuihin turvavarusteisiin (valinnainen)

1. Liitantapaate, XO1, ohjauspiiri 19. Lampdtila-anturi, ymparisto P11
2. -- 20. Lampétila-anturi, P12 (lisdvaruste)
3. Liitos, liittimet 3, 4 ja 5. Irrota painekytkimia tai 21. Ulkolampdtila-anturin liitéanta, UTK:lla varustetuille
turvavarusteita liitettédessa. kattiloille, (lisavaruste) P13
4. Kayttéjannitteen liitanta, 230 V ~, kattilaan 22. PT100-anturin liitanta, P14 ja P15 (valinnainen)
5. STOP-painike katkaisee kattilan virransyoton 23. Kuormavahdin virtamuuntajien P16 liitanta
laukaisemalla kuormakytkimen
6. Kosketusnayttd 24. Pintakytkimen liitanta, P17
7. Kaapeli naytto-virtapiirilevy 25. Analoginen lahto, P18 ja P19
8. Ylikuumenemissuoja 1 (STB) 26. Analoginen tulo, P20 ja P21
9. Ylikuumenemissuoja 2 (STB) 27. Liitanta Modbus RS485, P22 (lisavaruste)
10. Kytketty virtaldhde 230 V AC / 24 V DC piirilevyjen 28. Nayton lahto, P25
virransyottoa varten
11. Piirilevy, virta 29. USB1jaUSB 2
12. Virranmittauslevyn liitanta, P2 (Com 1) ja P3 (Com 2) 30. Verkkokaapelin liitanta, P26.
13. Turvatulot, P4 ja P5 43. Korkeapainevahti 1 (Pz+)
14. Merkkivalo, turvatulot. Merkkivalo palaa, kun: 50. Laajennuskortti EP-VP G2
1. Varattu
2. Ylikuumenemissuoja on kayttotilassa B1. Kuormakytkin, jossa apukosketin
3. Korkeapainekytkimet ovat kayttétilassa K1. Kontaktori, tehoryhma 1
4. Kuormakytkin on kayttotilassa K2. Kontaktorit, tehoryhma 2
5. Matalapainekytkin on kayttétilassa K3. Kontaktorit, tehoryhma 3
6. Varattu K4. Kontaktorit, tehoryhma 4
15. Potentiaalivapaa relelahto kiertopumppua varten. X03. Liitdntapéaate, tuuletin
Maksimikuormitus 230 V~/2 A
16. Jaahdytystuuletin (-tuulettimet) X04. Liitantapaate, kuormakytkin B1. Sisaltyy tehtaalla
asennettuihin turvavarusteisiin (lisdvaruste)
17. Potentiaalivapaa relelahtd yhteishalytykselle
18. Kattilan lampdtila-anturi, P10
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10.8. Virtapiiri EP 70 G2 400 V

fz Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintya!

Katkaise kattilan virransyotto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!

PE U VvVw
B1
1k —
1 |
—
 — |
£ —
= 1 |
F1 K1
4
— |
— |
F2 k2
3 5
—
— | |
1 |
— R
- |
1 2 7
EP 70 G2
Tehoryhma 1 2 3
Teho 10 kW 20 kW 40 kW
Kuormakytkimet B1 B1 B1
Sulake 3x 25 A F1 - -
Sulake 3 x 50 A - F2 -
Sulake 3 x 80 A - - F3
Kontaktori K1 K2 K3
Sahkdpatruuna 10 kW 4 3,5 7
Sahkopatruuna 15 kW - - 1,2
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10.9. Virtapiiri EP84 G2 400 V
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fz Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintya!

Katkaise kattilan virransy6tto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!

2

EP 84 G2
Tehoryhma 1 2 3
Teho 12 kW 24 kW 48 kW
Kuormakytkimet B1 B1 B1
Sulake 3 x 25A F1 -
Sulake 3 x 50A - F2 -
Sulake 3 x T00A - -- F3
Kontaktori K1 K2 K3
Sahkodpatruuna 12 kW 4 3,5
Sahkopatruuna 15 kW - - 1,2
Sahkopatruuna 18 kW - - 7

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FI.fm
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WMRMEBAROIVEIV=

10.10. Virtapiiri EP 119 G2 400 V

f} Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintya!

Katkaise kattilan virransyotto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!
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1 2 6 7
EP 119 G2
Tehoryhma 1 2 3
Teho 17 kW 34 kW 68 kW
Kuormakytkimet B1 B1 B1
Sulake 3 x 35A F1 -
Sulake 3 x 80A - F2 -
Sulake 3 x 160A - - F3
Kontaktori K1 K2 K3
Séhkoépatruuna 17 kW 4 3,5 1,2,6,7
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10.11. Virtapiiri EP 90 G2 400 V

fz Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintya!

Katkaise kattilan virransy6tto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!
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EP 90 G2

Tehoryhma 1 2 3 4
Teho 6 kW 12 kW 24 kW 48 kW
Kuormakytkimet B1 B1 B1 B1
Sulake 3 x 50A F1 F1 F2 -
Sulake 3 x T00A - - - F3
Kontaktori K1 K2 K3 K4
Sahkopatruuna 6 kW 4 - - -
Sahkopatruuna 12 kW - 3 1,5 -
Sahkopatruuna 15 kW - - - 6,7
Sahkopatruuna 18 kW - - - 2
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10.12. Virtapiiri EP 99 G2 400 V

fz Kuormakytkimet eivat katkaise ohjausjannitetta! Ulkoista jannitetta voi esiintya!

Katkaise kattilan virransy6tto asettamalla kuormakytkimet O-asentoon. Lukitse kuormakytkimet!
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EP 99 G2

Tehoryhma 1 2 3 4
Teho 6 kW 12 kW 27 kW 54 kW
Kuormakytkimet B1 B1 B1 B1
Sulake 3 x 50A F1 F1 - -
Sulake 3 x 63A - - F2 -
Sulake 3 x 125A - -- - F3
Kontaktori K1 K2 K3 K4
Sahkopatruuna 6 kW 4 - - -
Sahkopatruuna 12 kW - 3 5 -
Sahkopatruuna 15 kW - - 1 -
Sahkopatruuna 18 kW - - - 2,6,7
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10.13. Sahkoépatruunoiden sijainti EP 70-119

Numerot osoittavat sahképatruunoiden sijainnin
kattilan ylapuolelta katsottuna.

A: Lampotila-anturi

B: Ylikuumenemissuoja

C: Painemittarin liitanta

D: Tasoanturit

EP 70-119 G2 400V v.1.0 2025-05-21 FI.fm 39
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